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NPEAIToOBOP

OBa nybnukaumja nma 3a UMb Aa NpUKaKe HajHOBMja UCTpaxmBama 0 AUdY3HOM
3araherwy KoOje HacTaje on oTumuaja ca pasMYMTO KopuwheHor 3emM/bullTa,
nosbonpmuBpeaHUX MoBpLWKMHA, YypbaHUX U pypanHMX NpocTopa WM  LWYMCKUX
pecypca. CBe Cy OBO aKTMBHOCTM KOje MMajy NOKasHM KapakTep W yTuuaj Ha
CTawe KBasinTeTa MOBPLUMHCKUX BOAA Y HU3BOAHU]EM Aeny ekopermvoHa. JaHac ce
andysHo 3araherwe yobuuyajeHO noBesyje ca NO/bLONPMBPEAOM M OTULAHEM Ca
ypbaHnx noBpwuMHa, A[OK oaBohewe ynoTpeb/beHMX BoAa M3 Hace/ba M
WHAYCTpUje npeacTtaB/ba TUMWYHO TadykacTo 3arahene. Y 3eM/baMa ca He,OBO/bHO
pa3sBMjeHMM CMCTEMMMA 3a KaHanuncarwe M npednwhaBakbeM OTNagHUX BOAA, WITO
je cnyyaj ca Cp6bujom, BehumHa ypbaHmx nogpydja Hema wusrpaheHe
KaHanmM3aumoHe cucTeMe ca TpeTMaHOM KOMYHalHUX OTnaAHuMX BoAa, AOK ce
oTnagHe BOAE Ha pypanHOM noapyyjy oanaxy y Hajyewhe HenponucHo
nsrpaheHe 1 oagp>xxaBaHe CenTUYKe jaMe UM ce UCNYLWTajy ANPEKTHO Yy Hajbnmxu
BoaoTtok. C o063upoM Ha pgeduHuumjy audysHor 3arahewa, npema Kojoj 0BO
3arahere Aonasm ca Heke noBplIMHE, @ He u3 oapeheHe jacHo peduHucaHe
Tayke, MOXe ce cMmaTpaTM Aa Ccy chydajeBuM ucnywTakwa OTnagHuUX BoAda U3
Hacesba ca pypasiHor nogpydja 6e3 KaHanM3auMOHUX cUcTeMa, Takohe, andysHor
KapakTtepa. [lpeMa cBoM KapakTepy, andy3Ho 3arahere Moxe 6uTM Beoma
LWMPOKOI CNekTpa, WTO YyK/bydyje cycneHAoBaHe MaTepuje, HYTpUjeHTe, Teluke
MeTasie, opraHcke NoayTaHTe, anu n MMKpobuonowko 3araheme.

Y Cpnckoj CTpy4YHOj nuTepaTypu NOCTOju Mano pagosa u3 obnactm audysHor
3araherwa 1 HepocTajy npuMmepn kopuwhewa Moaena 3a npoueHy ontepehemna.
OBoO je nocebHO 3Ha4ajHO jep NOCTOjM 3aKOHCKa obaBe3a Aa NJaHOBM ynpaB/batba
BOoZAaMa 3a BOAHA nogpyyja cagpxe n npoueHy 3arahusama n3 andysHuUX nssopa.
3aTo je oBa nybnukaumja HaMereHa WMPEM Kpyry 3anHTEpecoBaHUX KOPUCHUKA:
OHMMa Koju ce npBu nyT cycpehy ca nojMom 3arahewa n3 andysHUX U3BOPQ,
CTpyyraumma y obnactu 3awTute BoAA KOjUMa OHa MoOxe 6uTM npakTuyHa u
KOpUCHa Npu pelwaBamy pasinuyntnx npobnema, u cnyxbeHnumma Koju page y
JIOKasIHOj caMoynpaBn U ApXXaBHUM OpraHMMa Ha pas/iMynTuM aAMUHUCTPATUBHUM
HMBOMMa Yy 061acCTu 3aWTUTE XMBOTHE CpeanHe.

MaTtepujan 3a nybnukauujy je Hactao y okBupy npojekTta llobosbliare cucrema
3a npoueHy aungysHor 3arabemwa Boga y Cpbuju (An improved system for
assessment of water pollution from diffuse sources in Serbia). lNpojekaT ce
0ABMjao Ha OCHOBY yrosopa o capagru namehy MuUHUCTapcTBa XUBOTHE cpeanHe
W NpPOCTOPHOI nNnaHupawa M AreHumje 3a 3aWTUTY XMBOTHe cpeauHe LlBeacke
(Cooperation Programme: Bilateral Program in the field of environment between
the Ministry of Environment and Spatial Planning, Republic of Serbia (MESP) and
the Swedish Environmental Protection Agency (Swedish EPA) for the period
2010-2012). MapTHepn y npojekTy cy MWHUCTapCTBO eHepreTuke, pasBoja u
3aWTUTE >XWUBOTHE cpeaumHe/AreHumja 3a 3aWTUTY XMBOTHE, MUHUCTApPCTBO
nosbonpuepene, wWymapcrea U sBogonpuepene/Penybnnuka ampekumja 3a soae w
JN Cp6ujaBoge. OnwtM Uuwb NpojekTa je ycrnocCcTaB/bakbe W MNpUMEHaA
mMeToLofIorMje 3a ynpas/bambe ANdy3HUM 3arahereM Ha OCHOBY MeToAe KOjy
KOpUctn  AreHumja 3a 3aWTUTY XMBOTHe cpeanHe LeBeacke (Swedish EPA).
CneundunyHn un/beEBM NpojekTa cy yTBphuBarwe W ycCBajakbe MeToAdosioruje 3a
ynpas/bamwe Audy3HuM 3araheweM Ha OCHOBY uckyctBa EY, npumeHa Water
Framework Directive w©n Nitrates Directive W npeasor 3a YycarjawaBaHe
HauMoHasIHe perynaTtuBe, YCNOoCTaB/bakbe KOOPpAMHAUMje HAANEXHUX opraHa y



ynpas/baky ANdYy3HUM 3arahereM 1 yHanpehewe TEXHUYKUX 3Hara 13 obnactm
ynpas/bata Andy3HuM 3araherem.

Mpobnematnka andysHor 3araherwa obpaheHa je y oBoj nybnukaumjn y net
aenosa. Y npeoM geny (nornaes/be 1.) cy gate ocHoBe 0 AM(Y3HOM 3arahemy. Y
apyrom pgeny (nornae/ma 2. n 3.) Cy paTe onwTe KapaKTepucTuke cnmsa
Konybape, knuma, kopuwherme 3emsbuita M xugporpadumja v KpaTak npukas
KBanmMTeTa NOBPLUMHCKMX U NoA3eMHUX Boaa. Y Tpehem geny (nornassma 4-8) cy
AEeTa/bHO MNpe3eHTOBaHM MpuMHUMNK npoueHe 3arahewa BoAa M3 ANDY3HUX
n3Bopa, KBaHTUdMKauuja misopa aAudysHor 3arahewa U MeTode MaTeMaTUYKOr
Mmoaenuvpamwa audysHor 3araherwa. Y dyerBpTtOoM pgeny (nornae/be 9) cy
npeacTaB/beHN OCHOBHM YNasHM nojaunm 3a moaenupare avdysHor 3arahera Ha
npuMmepy cnuBa Konybape. Y netoM 3ak/byyHoM pgeny (nornae/we 10) pate cy
npenopyke Koje Cy nMpoucTtekse W3 pe3ynatata npojekTa, a oaHoce ce Ha
WHCTUTYLUMOHANHO jadame y obnactm CtaTuCcTuke nogaTaka >XWBOTHE cpeanHe U
Nno/bONpuUBpeae N NOA3aKOHCKe perynaTtuee 3a obnacT 3awTuTe Boaa.

3axBasbyjeMo ce ,MMHUCTapCTBY >XMBOTHE CpeauHe, pyAapcTBa M MPOCTOPHOr
nnaHmpawa - Ogerberwe 3a 3aWTUTY BoAda o4 3arahmeBamwwa U pubapcTeo",
PenybnnMykoM XuapoMeTeoposioWKOM 3asBogy W [losbonpuBpeaHOj CTPYYHO]
cnyx6bu ,BarbeBo™ Ha AoCTaB/bakby NodaTaka 3a notpebe npojekTa.

Crokxonm, mapt 2013. AyTopwu
Beorpaa, mapt 2013.
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OCHOBE O AN®Y3HOM 3ATABEHDY

1.0CHOBE O AN®Y3HOM 3AIrABEHDY

1.1. KAPAKTEPUCTUKE QN®Y3HOTI 3AFABEHA

Y nuTepaTypu KoOja npoydaBa KBa/IMTET U 3aWUTUTY MNOBPLUMHCKUX U MNOA3EMHUX
BOA4a, rNaBHM U3BOpU 3arahera, npemMa MpoCTOPHOM TMOpeKay HacTaHka W
McnywTaka, Knacndukyjy ce y ABe OCHOBHEe KaTeropuje:

(1) Taukacre nssope u
(2) HeTaukacTe (andysHe) nssope 3arahema.

Jocapawrba nctpaxueamwa y obnactu KoHTpone 3arahera, yrnaBHoOM, cy 6una
yCMepeHa Ha Taykacte u3Bope 3arahera, 4uja je nokauuja nosHata M Nako
yousbMBa, a HUXOBO 3arahewe ce KBaHTUUKYje PYTUHCKMM nabopaTopujckum
nocrtynumma. [lpuMepn oBuUX TuUNoBa 3arahewa cy edayeHTM U3 jaBHUX
KaHann3auMoHMX cuctemMa W wuHaycTpuje, n u3 ypehaja 3a npeunwhaBame
KOMYHa/NHUX W WHAYCTPUjCKUX OTNagHUX BOAa, Kao W ApYyrM W3BOPU KOju
AVPEKTHO wucnywTajy 3araheHe oTnagHe BoAe Y BOAOMPUjEMHUKE MyTem
KaHanM3auMoHUX KonekTopa, 4YmHehum MHOWTBO Taykactux wucnycrta. Ca ppyre
cTpaHe, aAndy3HO 3arahere HacTaje m3 Andy3HUX (HeTauykacTux, pacyTux)
M3BOpa KOjU He noTuvyy wu3 jeaHe Tauke, Beh Cy nMPOCTOPHO LWKMPOKO
pacnpoctpareHn.(Cauvka 1.).

Cnuka 1. lNpocTopHa auctpubyumrja HeTaukacTux/andy3Hnx nasopa 3arahema

OndysHo 3arahewe je WuMpoKOo pacnpocTpaweH npobneMm, Koju yTuye Ha
KBaSIUTET MOBPLUMHCKUX N NOA3EMHUX BOAA U NpeMa CBOjoj NojaBm NPOCTOPHOr je
KapakTepa, W Yy Be/lMKO] Mepu Huje obyxBaheHO Mepama 3a peaykuumjy.
KapakTepuwe ra nojas/bmBame y Kpahnm BpeMeHCKMM nepuoavMa of TaudkacTtor
3arahewa. Aundy3Ho 3arahere HacTaje Kaga Kuwa W OTOM/bEHW CHEr oTu4y
Nnpeko 3em/buiTa U Hoce 3arahere garbe n ognaxy ra y Hajénuxke NoBpLUMHCKE
BOoAE Tj. je3epa, peke, KaHane wu/wnu ra vcnupajy y nopsemHe soae. AudysHo
3arabere, MOXe noOTMUATUM M3 CeAuMMeHaTa WCTanoXeHux Yy jesepuma,
BOAOTOLMMA, MOYBapama, U M3 atMocdepcknux aenosmuunja. Jasrba ce, Takohe, y
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oTnuajy ca ypbaHmx nospwmHa (ynmua, NAapKUHI NpocTopa, KpOBOBa, TpaBHaka,
KyhHMX BpTOBa M 6awTK 1 C1.), y 0TULAjy U NpouefHMM BoAaMa ca rpaguinwiTa um
AernoHuja, y oTuuajy v npouefHuMM BoAaMa Ca MNosbOMNpuMBpPEeAHMX MOBPLUMHA,
CeoCKMX ABOpMLITA, CTOYHMX dapmu, ca NokanuTeTa pyaHUKa, U Cca MNOBpLUMHA
rae ce BpWM pacaj v oaBuja ceda wyma uTA.

YKpaTKo pedeHo, AndysHo 3arahere noTuye o4 pasnMunMTUX U3BOpa, o4 Kojux je
BehMHa AMpPEeKTHO Be3aHa 3a oapeheHn Bua Kopulwhera 3eM/bUlITa U Yy 04HOCY
Ha TaykacTe U3BOpe MOry ce U3aBojuTn cneaehe HUXOBE KapaKTEPUCTUKE:

A) TaukacTto 3arahemre

a. Mep/bMBO KBa/IMTAaTUBHO M KBAHTUTATMBHO, YI/1aBHOM Be3aHO 3a JbyACKe
aKTUBHOCTWU.

b. BehuHa 036U/bHMX yTULAja Ha KBANUTET BOAA TUMMUYHO Ce AellaBa TOKOM
NeTHUX Nepuoaa kasa je NpoToK Yy BOAOTOKY HU3aK.

c. WcnycTtu 3araheHnx Boada Cy Ha NO3HATUM MecTUMa, UCMYCT je NyTeM
LEeBOBOAA WM KaHana.

d. Moxe ce KBaHTU(MKOBATK Ca CTaHAAPAHUM NHXKEHEPCKO-XMUAPAYTNYKNM
TeXHMKaMa U LWMPOKO AOCTYMHOM OMpPEMOM.

e. OCHOBHM 3Ha4yajHU NapamMeTpu KBanuTeTa Boaa cy 6MoxemMmjcka noTpoLHa
knceoHuka (BIK), HyTpunjeHTn, cycneHaoBaHe 4YBpCTe MaTepuje, a Koa
MHAOYCTPUje N TELWKN MeTasn N ocTasie Xxa3apAHe OpraHCKe U HeopraHcke
CyncTaHue.

f. Tlporpame KOHTpoONe NpuMjeryjy Ap>XXaBHW OpraHu 1 NoKasHa camoyrnpasa.
B) Avudy3Ho 3arahere

a. Beoma agMHaMWuHO, AewaBa Ce y Cny4dajHUM MHTEpBasiMMa, YCKO BE3aHO 3a
XUAPOSOLWKM LMKITYC.

b. BapunjabunHoCT BpeaHOCTU Ce MOXe KpeTaTu U3Haj BuULle pefoBa
Be/IMYMHA, jeaHOr pefa Be/InYnMHe yHyTap HeKor noapydja.

c. BehuHa 036u/bHUX yTULAja Ha KBAaNUTET BOAA AE€lLaBa ce TOKOM uau nocne
aTMoC(epcKnx nagaBuHa.

d. WcnycTt 3araheHnx Boga ce 06MYHO He MOXe naeHTUdUKoBaTH, jep HacTaje
Ha WMpeM NpocTopy.

e. Tewko je kBaHTUhUKOBATK 3araherbe cTaHAapAHUM UHXEHEPCKO-
XMApaynmMyknuMm Metogama.

f. OcHOBHW NapaMeTpu KBanuTeTa BoAa Cy CycrneHAOBaHe YBpCTe MaTepuije,
HYTPUjEHTU, TELLKN METANM N Xa3apAHe OpraHCcKe U HeopraHcke
cyncTaHue.

1.2. ON®Y3HO 3ATABREHE HYTPUIEHTUMA U3 NOJLONPUBPEE

Andy3Ha 3arahera Mory 6uTth pasnnumta, Kao U U3BOPU HMXOBOI HACTaHKa U
MOry C€ CBPCTaTW Yy LLECT FMaBHUX KaTeropuja:

e HyTpujeHTun
e CycneHgoBaHe maTepuje
e KncenuHe n conu
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e Tewkn metanu
e OnacHe v WTeTHe Martepuje un
e [laTOreHn MMKPOOPraHmn3Mu.

OcuMm oTmuaja ca ypbaHux noBpwuHa (ynumua, NapKUHC NpoCTOpa, KpOBOBA,
TpaBwakKa, BpPTOBAa W C/l.) KOjU CaapXw HYTpuUjeHTe, Tewke MeTane, COonu,
cycneHaoBaHe (MWHepanHe) maTepuje, OTPOBHE XeMuKanumje u Mmkpobuonowke
opraHusMe, 3HayajaH wu3Bop Andy3Hor 3arahewa je wn nosbonpuBpeHa
npoussoara. OTMuaj 1 npoueagHa Boaa, Ca NOSbONPUBPEAHUX MOBPLUMHA, anu U
AenoHuja oTnaga, NpocTopa rae ce BpWWM eKkcnioaTtaumja MUHEpanHUX CMpoBMHA
M noBpwuMHa noa LwWymama, ontepeheHa je HyTpujeHTUMa, CceauMEeHTUMa,
nectmymanma, xepbuunamma, MMKpobMONOLWKMM areHcuMa U TEWWKNM MeTanmMma.

MosbonpmBpeaHe akKTUBHOCTM Koje nocnewyjy amdy3Ho 3araherwe cy obpaaa
3eM/bULITaA, CeTBa NO/bOMpuBpeaHnx ycesa, hybpere, npckawe nectmunanMa,
HaBoAHaBake W OABOAHABaHE MNOJSLOMNPUBPEAHOr 3eM/buliTa. Y3roj M mucnawa
CTOKe, Takohe, npoy3pokKyje HacTtaHak audysHor 3araherwe, U TO 36UjareM
3eM/bMWITa M peaykumjoM npornycHMX MOBpLWMHA Tna o4 CTpaHe CTokKe,
npeTepaHoM wucnawom wn rybsbereM 3alTUTHOrN BereTtaumjckor mnokKpueaua,
BENIMKOM npoayKunjom npupogHor hybpmea n HeroBoM HeafekBaTHOM KOHTPOJIOM
n KopmwherweM Ha CaMOM TepeHy, U AUPEKTHUM MPUCTYNOM CTOKE MOBPLUMHCKUM
BOAHMM TOKOBMMA.

HyTpujeHTn, Koju gocrnesajy Ha NosbONpUBpPEAHO 3EM/bULLTE Y HEKOJIUKO
pa3nnunTux obnunka, NOpeKsIoM Cy U3 BULIE U3BOPa, U TO:

e BewTayka hybpuBa y cyBOM nnm Te4HOM 06/InKy, KOja caapxe buoreHe
enemeHTe a3oT (N), docdop (P), kanujym (K), cekyHaapHe eneMeHTe un
MUKpPOENIEMEHTE;

e hHybpuBa XMBOTUHCKOI Nopekna (NpupogHa), koja cagpxe N, P, K,
CeKyHAapHe efleMeHTe, MUKpOeNieMeHTe, CON, HEKE MeTasle N opraHcke
mMaTtepwuje;

e XXeTBeHe ocTaTKe, Koju cagpxe N, P, K cekyHaapHe enemMeHTe 1
MUKpOENEeMeHTEe;

e BOAY 3a HaBOAHa@BaHE N BOAY KOja Ce 0A4BOAM Ca 3eM/bULUTA; U

e HyTpujeHTe n3 aTMochepcKknx genosmumja.

A30T n docdhop cy aBa rnaBHa 6umoreHa eneMeHTa, KOju yTMUy Ha noropuame
KBanuMTeTa BOAA. 3Ha4yYajHM Cy Kao XparbuBe MaTepuje 3a nosbonpuBpegHe
KynType, ann n Kao 3arahewe Koje fonasun ca nosbonpmepeaHuUX noBpLUnHA.

A30T je OCHOBHW cacTojak MNpoTeMHa W ApPYrux 3Ha4yajHUX MakpoMmosiekyna y
busbkaMa n XxuBoTMHaMa. HeonxodaH je 3a doTtocnHTely burbaka M pacT ycesa.
A30T y 3eM/bMWITY U BOAM nocnewyje pact 6bu/baka M jeaaH je oa 3HayajHUjnx
nmumutupajyhmx dakrtopa 3a npom3Boary MOSbONpPUBPEAHUX ycesa. bumbke mory
Aa y3My Be/IMKe KONIMYMHE HUTpaTa, a Aa UM To He wkoau. Ja 6u ce nosehao
NPUHOC YycCeBa, MOSbOMpUBpPEeAHUUM AoAajy a30T U Apyre HyTpujeHTe y o6nunky
BewTaykor unm npupoaHor (opraHckor/crajckor) hybpuBa. 3aBMCHO 04 BpCTe,
yCeBM Npu CBOM pacTy y3uMmajy Ao 5 kg asoTa no xekrapy AHEBHO, O4HOCHO 20-
70 % op annuuympaHor asota (n3 hybpuea) Ha 3eMsbmwTy. OCTaTak HUTpATHOr
a30Ta oCTaje y 3eM/bULITY HAaKOH obaBrbarba XeTBe.

OcuM ancopnumje oa CTpaHe yceBa M KOpOBa, a3oT u3 hybpuBa Moxe ce u3rybutm
N3 3eM/bMLITA U NOBPLUMHCKUM OTULLAHEM, aCUMUIAUMJOM Of CTpaHe 3eMJ/bULLHUX
MUKpOOpraHmsamMa W KaCHUjUM npeTBaparbeM Yy XYMYC, WCMNUPaAbeM MU
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npouehmnBarweM M3 Tna y ob6AuKy HUTpaTa, U AeHUTpUdUKaumjoMm n rybutkom y
atMmocdepy. A30T Y 3eM/bULLITY HE NoTu4Ye camo oa hybpuea, Beh u oa pasnaramwa
3eM/bULLIHE opraHcke maTepuje. Ctora je n Tewko pehn Koja KonnmymHa asoTa Yy
NOBPLWMHCKMM M MNOA3EMHMM BOAaMa NoTu4ye of BewTaudykux Hybpuea, a koja of
3eM/bULLHE OpraHcKke maTtepuje n 6pojHUX Apyrmux nssopa.

OpHowere asoTa M3 anavumpaHor HybpuBa NOBPLIMHCKMM OTMLAHEM HapoOuuTO
je wu3paxeHo Ha HarHytuMm TepeHuma. OHo je Behe ykonuko je hHybpuso
OCTaB/bEHO Ha MNOBPLIMHW, HEro ako je nosbonpumBpeaHMM opyheM YyHeleHo Yy
3eM/bMwTe. M3 NOBPLUMHCKON C/l0ja 3eM/buLITa, Y KOjU ce yHocm HybpuBo, a30T ce
BOAOM ucnupa y aybsbe cnojese, raje ce Moxe 3agpXxatun uam ogatne npoueamtu
y noA3eMHe U NOBpLUMHCKE BoAe. VMIHTEH3UTEeT ncnupara a3oTa 3aBUCUM O BuULLE
dakTopa, Kao WTO Cy BpCTa M Harnb 3emsbuwWITa, KIMMA, BPCTa U KOAUYMHA
hybpuBa, BpemMe M HaAunmH NpuMeHe, BpCcTa M ¢dasa yceBa, BUCMHA OUSbHOr
noKpueaya W CAM4yHO. Bpno je Tewko oapeavTn KOjU [e0 a30Ta YHeceHor
hybpuBoM oanasuM Ha Heknm on MNOMeHyTUX HauuHa. OBM npouecu oaBujajy ce
yobuyajeHo y 3eM/bULITy, anm cy MHOro Behn Ha nosbonpuBpesHUM 3eM/bULLITUMA,
rae ce npuMemyjy npupoaHa unm BewTtadka hybpusa.

®ocdop je enemMeHT KOjU ce NpUPOAHO jaBsba Y 3eM/bULLTY. Moxe 6UTn npucyTaH
Y MHOrobpojHuM pasnnuutum obnumumma, on kKojux BehuHa HMje p[ocTynHa
bubkama. ®ocdop je 6MoreHn eneMeHT, KOju nMMa BpaO 3HAYAjHY YNOry U Benuku
3Hayaj y nosbonpuBpeaHOj Npou3BoAHkbN U NPUPOLAHUMM eKocucTeMmma. HeonxoaaH
je 3a pa3Boj 6U/bHOr M XMBOTUHCKOP CBeTa, KOju ra ysummajy y oapeheHuMm
rpPaHNYHUM BpeaHocTUMa. docdop y 3eM/buITe A0Ma3N NMPUMEHOM BELUTAYKUX U
npupoaHmnx hybpmea. 3a pasnuky 04 as3oTHUX jeAurbera, penaTMBHO je
HepacTBop/bMB N 06MYHO je y cycneHaoBaHoM obnuky. U3 hybpuea ce docoop
MHOro Mawe ucnupa v gosasu y BoAy Hero a3oT. XXKeTBOM yceBa ce OAHOCU U3
3eM/bMmuiTa, OCMM Ha Harmbmma rge ce BoaoM (epo3mjoM) cnmpa 3ajegHo ca
yecTnuama 3semsbmwita unm 6e3 mwux, y obnmky rpaHyna sewTadkor Hybpusa.
CmaTtpa ce pa oa annvumpaHmx dochopHux hybpusa oko 20 % y3my yceBu y
NpBOj rOAWMHM pacTa, U TO Ha 3eM/bULITY CMPOMalWHOM ¢dochopoM, camMO ako ce
Hybpueo nonaxe 61mn3y busbke.

1.3. TPOBNEM KBAHTU®UKALMIE ANDY3HOI 3AFABEHA

Andy3Ho 3arahere je N0 CBOjoj NpUpoAU CNOXEHO, a ynpaB/bakbe HUME je YyCKOo
NnoBe3aHO Ca KOPUCHUUMMAa 3eM/buLLITa, Mpe CBera Ha pypasHoM nogpydjy. Cama
0Ba YMHEeHMUA yKasyje Aa ynory y HeroBOM CMakbeny Mopa Aa rnpeys3me siokanHa
camMoynpasa, [ApXaBHM OpraHMm W opraHumsauumje, Hay4YHO-UCTPaKMBaykm
WHCTUTYTU U nojeanHumn. N3sopun amdysHor 3araherwa Ha pypanHOM noapyyjy cy
NMPOCTOPHO HajpacnpocTpatbeHUjn, a wuHdopMaumje 0 HUMa CYy HajMarbe
poctynHe. (Cnuka 2.)
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Cnuka 2. N3Bopu andysHor 3arahera Ha pypasHOM noapyyjy

Ocnm came kBaHTUdMUKaumje nokauuja Kao m3sopa Audys3Hor 3arahema BoAa,
nocebaH npobnem je ytBphuBare MaceHor rnporoka KonnymHe 3arahera Koje
npohe y oapeheHOM BpeMEeHCKOM WHTepBasy Kao nocneguvua oTuuaja ca
AedUHMCaHOr NPOCTOPHO OorpaHuyeHor nogpyyja. Hajbo/bu HaumH 3a yTBphUBame
MaceHor NpoTOKa je KOHTUHYanHO Mepere NpoTOoKa U KOHUeHTpauuje 3arahera y
BOAOTOKY, jep caMO Npou3BO4 OBUX M3MEpPEeHUX BPeAHOCTU Aaje TauyHy BenYnHy
Tepeta 3arahema. oCTOje pa3nnumTa orpaHuyera 3a OBakaB MpPUCTyn, a npe
cBuX (UHaAHCKUjCKa, 3aTo Ce Yy CaBpeMeHOj MnpakCcu npucTyna MoAenupamy Kao
Ha4YuHY NpouernBarba MaceHor rMnPoToKa.

Pa3zBojeM npupogHUX HayKa, a npe cBera KOMMjyTepcke TexXHWKe, rnog MnojMoM
MoZena ce Hajuyewhe nogpasymeBajy MateMaTUUKM U3pa3n KojuMma ce cumynupajy
AVHaMUUYKKM nNpouecn y Hekoj 06nactu ucTtpaxusara, noa UCTUM UAN pasinynTmm
MOYeTHMM nMpeTrnocTaBkamMa, OAHOCHO pPasNNMYUTUM cueHapujuma. Pas3eoj u
npuMeHa MaTeMaTUYKMX Moaena, Hapouuto Yy obnactm >XWBOTHE cCpeauHe,
YK/byuyje n kopuwhemwe reorpadckor nHdpopmauymoHor cmcrema (MC), kao ceor
WHTerpanHor gena.

MpuMep TakBoOr npucTtyna je npuMeHa MaTeMaTuykKor MoAesna 3a Yyrnpas/bame
avdy3HuM 3araherweM, Koju je y oBoj nybnukaumjn 3a cnuB peke Konybape
npeacTaB/beH 3ajeAHO Ca pe3y/TaTuMa UCTPaXmneama.
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2. OMNWTE KAPAKTEPUCTUKE CJ/INBA PEKE KOJ1IYBAPE

2.1. F’EONPOCTOPHE N AEMOIPA®CKE KAPAKTEPUCTUKE

Cnue Konybape 3axBaTa 3anagHum geo Cpbuje u Ha wera otnaga 4,12%
HeHe yKynHe nosBpwuHe. MMa obamk HenpaBwuiIHOr 4YeTBOpOyrna, a pacrojarbe
nsMehy HajzanagHuje (19° 30 MCTOYHe reorpadcke AYXWMHE) U HajUCTouHMje
Tauke (20° 35 uctoyHe reorpadcke AyXuHe), Tj. y Npasuy 3anaf-ucTok, U3HOCK
81,2 km. Pactojarbe nsmehy HajceBepHuje (44° 40 ceBepHe reorpadcke LWNpUHE)
M HajjyxHuje Tauke (44° 05 cesepHe reorpadcke LUMPUHE), OAHOCHO Yy MpasLy
cesep-jyr, usHocm 64 km. HajBmwa Tauka y cnmey je Ha 1346 m, a HajHUXKa nMa
HaAMOPCKY BUCUMHY o4 73 m. BucuHCKa pa3nuka uaMmehy oBe ABe TaykKe WU3HOCKU
1273 m.

Konybapa je nocnegwa Beha, agecHa nputoka CaBe y KoOjy ce ynmBa Ha 28.
kunnomeTtpy oa ywha Case y [yHaB. Hactaje oa O6bHuue u JabnaHuue koje ce
cnajajy Ha oko 195 m HagMmopcke BucuHe. lNpema AyxuHu Toka (86,4 km) u
nospwunHn cnuBa (3.638,47 km?), Konybapa ce cBpcTaBa y peKke cpelre
BenMunHe Ha Teputopujn Cpbuje.

Cnuka 3. F'eonpocCTopHM pacnopea cnmea Konybape n npunagajyhux onwTtmnHa

Cnus Konybape obyxBaTa aenoBe WM LENOKYyNHe Teputopuje OnwThHa
O6peHoBau, bapajeso, Conot, JlazapeBau, KouerbeBa, Y6, BambeBo, JlajkoBau,
Mwonunua, Jbwur, ApaHbhenosay, [lopwwn MwunaHoBay wu Kocjepuh. T[pema
perMoHasnHoj noaenn, CAKMB Ce nNpocTupe Ha Teputopuju Konybapckor,
MauBaHckor, Mopasuukor, Lymaaujckor, 3natnbopckor okpyra, a obyxeata u
aeo teputopuje Npaaa beorpaaa. (Cauvka 3.)
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Behn neo cnmBa je rycto Haces/beH, a ykynaH 6poj CTaHOBHUKA Y HeMy je
oko 325000. Hajsehun 6poj cTaHOBHMKA je CKOHUeEeHTpucaH y BameBy, Jlasapesuy
n O6peHoBUy. Benuknm ytmuaj Ha KpeTawe CcTaHOBHMWTBA y cnmBy Konybape,
6uno pa je pey 0 MexaHW4ykoj unu 6MONOLWKO] KOMMOHEHTU KpeTaka, UManum cy
npouecn ypbaHumsaumje n nHaycTpujanusaumje Koju cy 3anoyveTu HakKoH [pyror
CBETCKOr paTa, U Koju Ccy AOoBenu Ao npoueca gearpapusaumje. Ha npomeHy 6poja
CTaHOBHMKa O6WTHO Cy yTuuanm W reorpadcku nosoxaj cnavBa, Kao U
COLMOEKOHOMCKM MNOosI0Xaj CTaHOBHMKA.

Perbed cnumea Konybape opnunkyje ce NOAUIEHETCKMM W NonandgasHuM
KapakTepoM. HacTtao je noa yTtuuajeMm BuwedasHUX TEKTOHCKUX MOKpeTa,
BULIECTPYKMX TpaHCrpecuja u perpecmja TOKOM HeOoreHa, Kao U CMemMBaHeM
€pO3MBHUX U aKyMmynaTuBHuMX npoueca. Cpeagra HagMoOpCcKa BUCUMHA perbeda y
cnney Konybape wunsHocnm 276.4 m. CnuB ce cacTtoju M3 ABa jacHO wm3gBOjeHa
6aceHa: lopmwekonybapckor Ha jyry v [orekonybapckor Ha ceBepy KoOju cy
pa3aBojeHu NMpuaBOPUYKUM CYXKEHEM.

Y okeBupy loprekonybapckor 6aceHa u3agBajajy ce Tpu KOTNMHe: BarbeBcka,
Tonnnyka wn Jbuwka. BampeBcka Konybapa 3axBaTa 3anagHn pneo lopmwe
Konybape 1 npeMa weHOM cpeauwTy Tj. Ba/beBCKOj KOTMHWU ynpaB/beHe cy
O6bHunua, JabnaHuua, Npagay n PubHuua. UctouyHm geo Nopwe Konybape 4ynHU
AONIMHCKKN cucTeM Jbura, Tj. npema JbUWKOj KOTAMHU Cy ynpaBbeHn [Oparobusb,
BosbkoBauka  peka, [lanexHumyka peka un  Ower. CpeagvwHu  geo
Foprwekonybapckor 6aceHa uYMHWM  OOAMHCKM  cucteM  Tonnmue. [Npema
JomwekonybapckoM b6aceHy ca fieBe CTpaHe yrnpaB/beHM Cy TOKOBM TaMHaBe ca
npuTOKOM Y6, a ca gecHe lMewTaH n Typuja.

Cnuka 4. Xuncometpujcka kapta cnnsa Konybape
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Y 0AIHOCY Ha YKYMHY MOBPLWKUHY cnvBa o 3638.5 km? Ha BUCMHCKY 30HY A0 300
m.n.m. oTnaga y4aeo of oko 68% nospwuHe. (Tabena 1.)

Tabena 1. Pacnopes 1 NoBpLUMHE BUCMHCKNX 30HA Y cnmBy Konybape

BucuHcka MoBpwuMHa Yneo y YKynHoj
30Ha [km?] nospwunHu [%]
[m]

0-100 260.06 7.15
100-200 1261.32 34.67
200-300 938.22 25.79
300-400 534.61 14.69
400-500 263.95 7.25
500-600 134.23 3.69
600-700 82.21 2.26
700-800 70.45 1.94
800-900 46.28 1.27
900-1000 29.73 0.82

1000-1100 11.72 0.32
1100-1200 3.53 0.10
1200-1300 2.06 0.06
1300-1400 0.08 0.002
YKYNHO 3638.47 100.00

Peke cnuBa Konybape npoTvyy Kpo3 pasnuuute genosBe TepeHa. Ta pa3HOSIMKOCT
ce ornega y reosiolkOM cacTtaBy M CTAapoCTu MNojeauHuX AenoBa y CaMOM C/IUBY,
Kao N y re0TEKTOHCKO] pa3/IMunToOCTN TepeHa Kpo3 Koje peka Konybapa npoTtuye.
CnuB je nsrpaheH oa Hajpa3HOBPCHUjUX MeTaMOpP@HMX, MarMaTCKUX U CeAUMEHT-

HUX CTEHa KOje Cy nasneo30jcke, Me3030jCKe UM KBapTapHe CTapoCTy.
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2.2. Knuma

Knuma uene Cpbuje MoOxXe ce reHepanHO OMUCAaTUM Kao YyMepeHo
KOHTUHEHTanHa (Cca Mare WIN BULLE MU3PAXKEHUM JIOKA/IHUM KapaKTepucTukama)
3a KOjy je KapaKTepuUCTUYHO MoCTOjame ABOCTPYKOr MakCMMyMa najaBuHa, ca
4yeCcTUM U OBUHMM Kuwama y NeTHO0j MONOBUMHU FOAMHE W penaTUBHO CYyBWUM
3umama. JlokanHe kapaktepuctuke cnusa Konybape y norneagy nagasuHa mory
ce BMAETWM KpO3 aHanui3y nojartaka naZaBMHa Ca KULWOMEPHWUX CTaHuua ca Tor
nogpyyja Koja nokasyje ga ce MakCMMyM najaBuHa jaB/ba Yy jyHY Meceuy (camo
Ha ABe CTaHuue MakKCcuMyMm je y Majy). Cnue Konybape nmMa T3B. KOHTUHEHTANHMU
NJyBMOMETPUJCKM PEXWMM KOjU Ce OoANvKYyje jeaHUM MaKCMMyMOM rajaBuHa
NOYEeTKOM sieTa U jeAHUM MUHMMYMOM NajaBuHa Yy 3MMCKMM MeceuuMa. Cpeama
KonnymHa nagasuHa y cnumBy Konybape 3a nepuog 1925-2000. roanHa u3HOCHU
814.7 mm.

Mojaun 3a KUWOMepPHe CTaHuue npumkasaHu cy y N'MC-y Taukactmm enemeH-
TOM.

Cnuka 5. Pacnopea cTaHuua 3a Mepere nagaBuHa u TemnepaType y C/inMBy
Konybape
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Cnuka 6. KapTta usoxujeta cnmea Konybape 3a nepunog 1925.-2000.

Tabena 2. lNoBpLIKMHE Ca pa3IMYMTOM KOIMYMHOM nagasuHa y cnmey Konybape

KonunuunHa MoBplmHa Yaeo y yKynHoj
nagaBuvHa [kmZ] NOBPLUNHM
[mm] [%]
500-600 2.41 0.07
600-700 195.18 5.36
700-800 1410.05 38.75
800-900 1546.29 42.50
900-1000 464.19 12.76
1000-1100 20.34 0.56
YKYNHO 3638.47 100.00

JlokanHe KapaKTepuctuke

KInMe ciunBa

Kony6ape Mory ce nocmatpaTu Kpos

MeTeoposIoLlKe napaMeTpe ca CTaHuue BarbeBO Koja ca HaAMOPCKOM BUCUMHOM 0OA
176 m cnaga y Hwxe npegene osor nogpyyja. ¥ (Tabena 3.) n Ha (Cavka 7.)
npuvKasaHe Cy NpoceyYyHe MeceyHe W roavke cyme nagaswHa y BasbeBy u Buam
ce ga Ccy nagasuHe HajBehe y jyHy a HajMawe y debpyapy Meceuy. Ha canum je
yrnopeao npukasaH u npocek nagaBuHa y nocneareMm AeceTorognlHbem rnepuoay

KOju je ounrneaHo 610 KMLLIOBUTMjM U TO HapouuTo y nponehe u jecen.*

L Peny6nunukun xmapomeTteoponolwku 3asoa (Www.hidmet.gov.rs)
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Tabena 3. lNpoceyHe cyMe nagaBuHa 3a nepuog 1946.-2010. y Barbesy

MeTeopo- Meceyn
lowkKa

fon
CTaHuua | 11 iy v | v VI | VI |VI] IX | X X1 | X1l
BasbeBo
MpoceyHa

cyma 47.0]43.8|52.7|54.8]66.3|106.4|75.1|69.7|70.7|66.3|58.8 |61.3|781
nagaBunHa

y mm

Cnuka 7. lNpoceyHe MeceyHe cyMe nagasmHa y BarbeBy 3a nepuoge 1946-2010. u
2001-2010.

Y (Tabena 4.) n Ha (Cnuka 8.) npukKasaHe Cy MpoceyHe MeceyHe U roAullHe
Temnepatype Ba3ayxa y BameBy v BuanM ce pa je Hajtonnuje y jyny, a
HajxnagHuje y jaHyapy Meceuy. Ha cavum je ynopeao npukasaH M npocek
TeMnepaTtypa Yy nocneameM AeceToroAulHbeM nepuoay Koju je ouumrneaHo 6wmo
TOMAMjU U TO HAPOYUTO TOKOM JieTa.

Tabena 4. MNpoceyHe TemnepaType Basayxa 3a nepuog 1946 -2010. y BarbeBy

MeTeoposiowka Mecey, ron

CTaHuua BarbeBo Plojml v v v v vin]aix | x Ixixn '

MpoceuHa 0.8l2.5l6.4|11.3|16.4]19.5}21.2|20.8]15.8]11.3|6.3|1.8]11.2
TemnepaTtypa y °C
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Cnuka 8. lNpoceyHe MmeceyHe TeMnepaType Yy BarbeBy 3a nepuoae 1946-2010. u
2001.-2010.

N Ha OBOM noapyujy Kao u Ha Teputopujn uene Cpbuje nMmamo cTpyjara Basayxa
pa3HMX CMepoBa anu ce unak pasnukyjy ABa uspasuta nepumoga 3MMCKKM Kaga cy
AOMWHAHTHa WCTOYHa MW jyro3anagHa W JieTkbKu nepuos Kaja AOMUHUPA]Y
jyrosanagHa cTtpyjara. Minak rno 4eCTMHW jaB/bakba Ha METEOPOsIOLWKOj CTaHMUMU
Bas/beBo Hajuewhu cy BeTpoBM M3 CMepoBa 3anag-jyrosanag npeko 3anagHux Ao
3anag-cesepo3anag, a 3aTuM ca Wu3pasnTo MakOM YeCTMHOM U3 rpasua
CEBEPOUCTOK MPeKo MUCTOKa A0 WCTOK-jyrouctok. bp3nHe BeTpa yrnaBHOM cCy
ncrnog 20 m/s.
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2.3. BEM/bULUTE

2.3.1. T’EONOLUKE KAPAKTEPUCTUKE U NEOOJIOLLKU CACTAB CJ/IMUBA
KonyBAPE

Cnue peke Konybape 3ay3mma npoCcTop Ca BE/NMKOM pasHosmkowhy y reonowKom
cacTtaBy M CTapoCTu NnojeAnHuX AesioBa TepeHa y CaMOM C/IMBY, Kao U Yy reoTek-
TOHCKOJj pas3nnymTocTu uenunHa. Cnme je narpaheH o4 Hajpa3HOBPCHUjUX MeTaMop-
dHUX, MarMaTCKMX M CeaMMEHTHUX CTeHa Koje Cy nasneo30jcke, Me3030jCcKe unu
KBapTapHe CcTapocTu. HajeBeha je 3acCTyrn/beHOCT HeoreHux ceguMMmeHaTa ca
YKynHuMm yaenom opf 35.75%, 3atum kBapTapHux ceauMmeHata ca 23.09% wu
KOMnAeKca GAVULHNUX U BE3aHMUX KITaCTUYHMX CTeHa ca 11.72% (Tabena 5.).

Tabena 5. 3acTyn/beHOCT 06jeanHbeHnX NUTONOLWKNUX KOMMNEKCa Yy CNmBy

Konyb6ape
yneoy
HazuB nutonowkor MoBpwinHa YKYTMHO]
2 NOBPLUMHM
KOMMJieKca (km*)
cnuvBa
(%)
KBapTapHu ceauMeHTU 840.10 23.09
HeoreHu ce e
renn ceanmenTy 1300.16 35.75
KoMmnnekc panwHux v
BE€3aHUX KNACTUYHUX 426.49 11.72
CTeHa
KoMmnnekc kapboHaTHUX
cTeHa 343.57 9.44
Komnnekc MmarmaTckux
CTeHa 135.65 3.73
Onjabasz-poxHa
hopMaLmja 102.93 2.83
Komnnekc yntpamaduta 1
CeprneHTUHuTa >8.05 1.60
KoMnnekc metamopdHux um
LWKpU/baBMX CTeHa 431.05 11.85
YKynHoO 3638.47 100.0

Ha npocTopy Koju aa Hac 3axBaTa cnmB peke Konybape moryhe je nsasojutu
pasnuMuunTe reHeTcke TUMNOBE 3eM/bMLUTa, @ HUXOB pacrnopes yC/OB/beH je aeno-
Barb€M OCHOBHUX MeforeHeTCKMX YMHmoua y Koje cy ybpajajy: reonowka oCcHOBa,
pebed, knMMma mn Beretauuvja. KombuHaumnje mehycobHor genoBarba NMOMEHYTUX
YyMHMNaua aosene cy A0 dopMumparba pasnMuUTUX TUMOBA 3eM/bMlITa KOju Ccy
npeacTaB/beHNU  MNOBPLWMHCKMM  (nonuvroHanHuMm) enemeHtom  (Cnuka  9.).
MNceypornejHa 3emsbuwiTa (NapanoA3on) 3axsaTajy HajBehy NOBPLIWHY Yy CAMBY
Konybape (oko 25%) u 3acTyn/beHa Cy Ha paBHMM unu 6naro 3atanacaHum
TepeHuMa (Hajuyewhe Ha CTapuM peyHUM anysujanHuUM Tepacama) (Adparnhesuh,
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2007). Hajsactyrn/beHmja Ccy Ha HagMOpPCKMM BucuHama 150-350 m. OBoO cy
M3pasnTo Kucena 3em/buiTa, CUMpoMallHa TrJIMHOM, XYMYCOM U XpPaH/bUBUM
mMaTepujama. Imajy HenoBo/bHe XeMUjCKke U BOAHO-BasAyLlHe 0CObMHEe n Texe ce
nponycHe 3a Boay. Y cnmBy peke Konybape BeoMa je 3acTyrubeHa M rpyna
cMehunx 3emsbmwita (AUCTPUYHKM KaMbucon) koja cy obpa3oBaHa Ha pasnMuUTUM
reosIOWKMUM nognorama. Y OKBUpPY rpyrne cMehux 3emsbuwiTa M3ABOjEHE CYy Tpu
noagrpyne: cmeha 3em/bMwiTa Ha WKpW/bUMMA, HA MarMaTCKUM U CeAUMEHTHUM
cTeHaMma.

Benvkn penosBum pedyHux ponuHa y camBy Konybape MNOKpMBEHW Cy NMBAACKUM
3em/bmwiteM (semiglej). ®opMupaHa cy y cCpeauvllHUM genoBuMa anyBujanHe
paBHW, NpeTBapaHeM aslyBuMjaslHUX HaHOCa Ca BUCOKMM HMBOOM MOA3EMHE BOJAE,
a 3axBasbyjyhu BennKoj BNaXXHOCTU O04J/INKY]jY Ce pa3BMjeHOM TPaBHOM M LIYMCKOM
Beretaumjom. Mo cagpkajy XpaH/buMBUX MaTtepuja cnagajy y rpyny seoma 6oratmx
3emsbuwiTa. 360r Bennke 6nM3MHE BoAe, TELWKOr MeXaHU4YKOr cacTtaBa, CyBULUHE
BNA>XHOCTN Yy 3MMCKOM Mnepuoay M HenoBO/bHeE 6uonowke akTUBHOCTU 6OHUTET
NIMBAACKMNX 3EM/bULUTA j€ Ha BPJI0 HUCKOM HUBOY.

Cnuka 9. MNenonowka kapta cnnea Konybape

Meponowka kapTa cnmBa Konybape pata je npema WRB knacudukauumjmn 36or
HenoTnyHe ycknaheHoCTU HauuoHanHe Knacudukaumje n Kaptorpadcknx HasmBa
N3 pasnunUTUX nepmoaa nspase OCHoBHe neposowke kapte Cpbuje.
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2.3.2. KBANUTET 3EMJ/BULLUTA

KeanuteTt 3emsbunwita cnmea Konybape je nobujeH n3 nogataka cucremarcke
KOHTpone nnogHoct 5783 y3opaka ca aybuHe 0-30cm. AHanusa caapxkaja
nakonpuctynayHor ¢doceopa (P.Os - mg/100g) nokasyje na 43.3% y3opaka ca
cnmBa Konybape nMa Bpno Hu3ak cagpxaj docdopa, 25.3% nMa HM3aK cagpxaj,
onTUManaH caapxaj nma ykynHo 9.7% y3opaka, Aok 1% y3opaka MMma wWTeTaH U
TOKCMYaH cagpxaj docdopa y 3emmbmwty (Cavka 10.) )(CuctemaTcka KOHTpona
nnogHocTn obpaameor nosbonpuepeaHor 3emmpbmwTa, 2011.).

o,
0.6<) 0.4% P,0Os5 (mg/100g)
8.9%~\

m<0-5
5-10
/43.3% = 10-15

15-25

9.7%

25-50
0,

11.8% 50-100

m 100-200

| >200

253%—

Cnuka 10. Caagpxkaj nakonpuctynadHor obnmnka docdopa y 3eM/bmiTMMa CMBa
Kony6ape (P205 - mg/100q)

2.3.3. HAYMH KOPULWIREHA 3EM/BULLTA

HaunH kopuwhemwa 3em/buwTa NpukasaH je Ha ocHoBy 6a3e CORINE land cover
2006. Corine Land Cover npeactas/ba 6a3y nogataka EBponcke areHumje 3a
XMBOTHY cpeanHy (EEA) 1 eHuX 3eMarba YnaHuua y okBupy EBponcke Mpexe 3a
nHpopMncare wn ocmatpare (EIONET). ®oTo-mHTEepnpeTauujoM caTenuUTCKUxX
CHMMakKa p[obujeHn Ccy HauMoHaNHW perucTpyM 3eM/bULIHOIN MOKpMBaya, Koju
npeacras/bajy AeO OCHOBHe Mane 3emsbuIHOr rnokpmsava Espone. CLC metano-
Aaum kao popatak CLC 6azamMa nogartaka npyxajy OCHOBHe WHdopMmauumje o
cagpxajy npukasaHux nospwuHa y cnmey Konybape. Metanogauu cy uspaheHu
npeMa craHgapAHoOj CTpykTypwu kojy je nponucao CLC TT (Hecrtopos WU., MNMpoTuh
., 2009), a CLC ckynoBu nogataka npeacras/bajy BpeaaH m3Bop MHdopMauuja
3@ MOHUTOPUHI XUBOTHE CpeAuHe, NPOCTOPHO MNiaHupawe, BoAoNpuBpeay, UTA.

AHanusa 6a3e nogataka O 3eM/bULLIHOM MOKPMBaAYy MNokasyje aa o4 YKynHo 29
CLC knaca koje kapaktepuly 3eM/bMwHU nokpueay y Cpbuju, y cnmey Konybape
je 3actyrubeHo 17 CLC knaca. [oMuHuMpajy nosbonpuBpeiHe MOoBpLWMHE ca
71.39% (knaca 211 opaHuue KoOje ce He HasoAmasajy, 222 Bohwaumnm, 231
nawraun, 242 KOMNAEKCM napuena kKoje ce o6pahyjy, 243 npeTexHo
nosbonpmeBpegHa 3emM/bUIUTa Ca 3HA4yajHOM MNOBPWMHOM No4 MPUPOAHOM
Beretaymjom), 3aTum WyMe U NonynpupoaHa nogpydja ca 25.81% (knaca 311
lWwupokonucHe wyme, 312 4eTuHapcke wyme, 313 wMewosBuTe wyme, 321
NPUPOAHM TpaBHATW Npeaenun, 324 npenasHo noapyyje wyMcku npeneo/xbymwe),
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BewTayke noBpwmHe ca 2.73% (knaca 112 AUCKOHTUHYMpaHO ypbaHo noapydje,
121 nHpyCcTpujcke unu KoMmepumjanHe jeamHuue, 123 aepoapomu, 131 pyaHuum,

132 opnaranuwTta otnaga, 141 3eneHa ypbaHa noapyuyja),

BoAeHW 6aceHu

3ay3umajy 0.07% nospwwuHe cnmBa (knaca 512 soaeHu 6aceHu). (Cnuka 11.,

Tabena 6.).

MoBpwunHe pobujeHe Ha OCHOBY CTaTUCTMUYKMX nMojaTaka Mnokasyjy Aa Ha
npoctopy cnmeBa Konybape y OAHOCY Ha YKYMHY MO/bONpUBPEAHY MOBPLUNHY
npeosnahyjy xwuta ca 35.64%, 3aTuM KpMHO busbe ca 16.59%, noBpTHO 6ube ca
7.03%, [OK MHAYCTpMjcko burbe 3ay3mma nospwmnHy oa 0.79% cnuea. JinBage wm
nawmauun 3aysunmajy 26.52% nospuwmnHe, Bohwaunm 9.6% u BuHorpagm 0.15%.

Octane noBpwunHe 3ay3nmMajy 3.68%.

Cnuka 11. HameHa kopuwhera nospwmHa y cnmey Konybape

Tabena 6. 3actyrnsbeHocT CLC knaca y cnmBy Konybape

Ypeoy
CLC 2006 MospuiMKa | yKyNHOj
[km~] NOBPLUNHMU
[%]
BELUTAYKE MOBPLUNHE
(112,121,124,131,132,141) 99.42 2.73
NOJSbOMNPUBPEAHE MOBPLUMHE
(211,222,231,242,243) 2597.33 71.39
LLIYME M NOMYNPUPOAHA MOAPYYIA
(311,312,313,321,324) 939.32 25.81
BOZEHW BACEHW (512) 2 40 .
YkynHo 3638.47 100.00
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2.4. XnaPOrPA®UIA

Xunaponowka Mepera 1 ocmatpama y cnmBy Konybape 3anoueta cy 1923. roguHe
nocraB/bartbeM BogoMepHe netBe Yy 0O6peHosuy. OcTane BoAOMepHe CTaHuue
nocrae/beHe cy nocne 1950. rognHe, a aBe HajMnahe - JyHkoBau n heMaHoB
MOCT page oa 1970. roamHe. Y cnuBy Konybape, BogocTtaj ce ocmatpa Ha 14
BOAOMEPHMUX CcTaHuua. Ha rnaBHoM Toky Konybape, Boaocrtaj ce ocmaTtpa Ha 4
npoduna. BogomepHa ctaHmua BarbeBo Hanasm ce Ha peun Konybapu n ynarbeHa
je 80.3 km og weHor ywha y CaBy. OcHoBaHa je 1951. roanHe, a nuMmHurpad je
nocrae/beH 1951. rogmHe. BoaomepHa cTtaHuua Cnosaud, Ha peunm Konybapw,
Hanasn ce 54.7 km yparbeHa on weHor ywha. OcHoBaHa je 1953. roauviHe,
nuMHurpad je nocrtasmweH 1958. oa kaga ce Mepu u nebaehm HaHoc, a
TemnepaTtypa Boae ce mepu o4 1959. roamHe. BogomepHa ctaHumua benu bpoga, Ha
peun Konybapu, Hanasu ce Ha 39.2 km og ywha. OcHoBaHa je 1950. roanHe, a
nmMHurpad je nocras/beH 1976. rogmHe. BoaomepHa cTaHumua [lpaxkesal, Ha
peun Konybapwu, Hanasu ce 12 km yaasbeHa o4 weHor ywha y Casy. CtaHuua je
ocHoBaHa 1950. roguHe, cycneHaoBaHuM HaHoC ce Mepu on 1958. roguHe, a
TeMnepaTtypa Boge og 1969.

Cnuka 12. Y 6n1u3uHum rpaga Bamesa, Ha ywhy peka Jabnannue n ObHuue
HacTaje peka Konybapa
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Cnuka 13. Pacnopepg cTaHuuUa 3a XuaposiowkKa ocMaTpamwa y cnmBy Konybape

Konybapa, ka0 M cBe HeHe MNpuToKe, npunaga pekKaMa ca KULWHO-CHEXHUM
BOAHUM pexXmnMoM. BUTHY oanuKy BOAHOI pexuMma npeacrtabsbajy Harsia n Benuka
kKonebara BoAocCTaja n nportmuaja.

BoaHoOCT Kao kapakTepucTuky oapeheHor cnMBHOr nogpydja Hajbosbe npeseHTyje
nokasaTesb cpearbym npotuuaj. Ha 6asm ocmaTtpara M Mepera Ha m3abpaHum
XMAPOMIOWKMM CTaHMUaMa CcpadyHaTe Cy Ccpeawe Buleroguimbe BpefHOCTU
npoTtuuaja (Qsr, m3/s) n ypaheH xucrtorpam 3a nsabpane nepuoge.' (Cnvka 13.)

Y UsBop: (1) Munot MnaH ynpas/bara cimBoMm peke Konybape, Swedish Environmental
Protection Agency & MUWHUCTAPCTBO MOJbOMNPUBPEAE, LLIYMAPCTBA n
BOOOMPUBPELE, Penybnuuka ampekumja 3a soge, 2010; (2) Xugposowku rogniHaxk -
rnoBpLnHcke Boge, Penybnuukn xugpomerteoposiowkn 3asoa Cpbuje, 1992-2011.
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Cnuka 14. Cpeamrmn Bmweroanilmkin npotuuajn peka cnmea Konybape

OnwTK 3ak/byyak Ha OCHOBY [Mpe3eHTOBaHOIr XWUCTorpama je Aa cy cpenru
BMLWerognwbn npotmuaju y nepuody 1992-2011 HuXKM Hero y nepuogy 1941-
1991. M3y3eTaKk cy npoTumuaju Ha BOAOMEPHO] cTaHuumn Opaxesal. Moryhu y3pok
3a TO MoXe 6MTU HeH MoNoXaj, jep ce BoAOCTaju Ha ToOM npoduay Hanase noa
HU3BOAHUM yTuuUajeM peke Case.

®oTorpadwuja 1. Peka Konybapa, xenesHnukm MOCT Ha npy3un beorpaa-bap,
npocdun benn bpoa
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3. KBAJIUTET NOBPLWWMHCKMNX N NOA3SEMHUX BOAA HA
noary4vly CJIMBA KOJ1IYBAPE

3.1. MNOBPLUMHCKE BOAE

AHanusa KBanuTeTa MOBPLUMHCKUX BoAda cimea Konybape, Ha napamMeTpe YyKYMHU
a30T W yKynHuM ddocdop, 3acHMBA Ce Ha pe3syntatuMa (GU3MYKO-XEMUCKNX
aHanusa BOAa Y30pKOBaHMX npeMa nporpamy [IpMBpeEMEHOr MOHUTOPMUHra Yy
cknagy ca npenopykama Water Framework Directive koju je cnposeo PXM3.!
N3BpLleHo je ykynHo 291 y3opkoBakba/aHanusa y gsoroamwrem nepuogy 2009 -
2010. Ha 18 KOHTpONHMX Npoduna y cnmey Ha ywhuma nputoka I n II panra.

Cnuka 15. CraHuue lNpuBpeMeHOr MOHUTOPUHIa U KOHUEHTpauuje yKyrnHor asoTta
Ntot-N

! Hanomena: ¥ okBUpy Twinning npojekta EY ,Moausamwe kanaumteta Penybnuuke ampekuumje 3a
Boae", SR2006/1B/EN/01, peanusoBaHor TokoMm 2007 1 2008. gate cy CMepHuUE 3a XapMOHM3auujy
nocrojehnx nporpamMa 3a MOHUTOPUHI MOA3EMHUX W TMOBPLUIMHCKMX BOAA Ca KOHUENTyasHUM
eneMeHTUMa penesBaHTHUX EBponckmx aupektnBa, Kao W aomahoMm BaxehoM 3aKOHCKOM
perynatuesoM u mehyHapogHuM obaBe3sama.
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Ha 6a3n pobujeHnx pesyntata oapeheHe cy BpepHocTu nepueHTuna (C80)
KOHLIeHTpaumje yKynHor asota Ntot-N 3a cBaku koHTponHu npodun.t (Cnuka 1)
Ha ocHoBy AobujeHMX pe3ynTaTa KOHCTATOBAHO je Aa Cy ce Ha 22% KOHTPOSIHUX
npoduna nepueHTUNIHE BpeaHOCTU KOHUeHTpauunje Ntot-N kpeTtana y rpaHuuama
3a II knacy kBanuteTa, AOK ce Ha 78% KOHTPOSIHUX Mnpodwuia oBa BPeAHOCT
KpeTana y rpaHuuama 3a III knacy kBanuteTa. (MpadpukoH 1.)

3acTtynibeHocT npocduna no Knacama KBanurteTa 3a YKYNHU asoT

V knaca
0% | kmaca

IV knaca 0% Il knaca
0% 22%

Il knaca
78%

H | knacam Il knacad lll knacam IV knacal V knaca

Ownjarpam 1. lNepueHTU/IHE BpeAHOCTU KOHLUeHTpaumje ykynHor a3ota Ntot-N
y cnuey Konyb6ape

3a noTtpebe oppehmBara KOHUEHTpauuje ykynHor d¢ocdopa Ptot-P Ha 18
KOHTpPONHUX nNpoduna y cnuey peke Konybape (Ha ywhuma nputoka I v II paHra)
M3BPLUEHO je YKYnHO 282 y3opkoBawa/aHanusa. (Cnuvka 16.)

1 (1) Ypeaba o0 rpaHW4HMM BpeaHOCTMMa 3arahyjyhux maTepuja y MOBPLWIMHCKUM W MOA3EMHUM
BOJaMa M CeAMMEHTY M PpOKOBMMa 3a HMXOBO AocTusame (Cn.rmacHuk PC, 6p. 50/2012) un (2)
MpaBUIHWK O NapaMeTpMMa E€KOMOLWKOr M XEMUjCKOr cTaTyca MOBPLUIMHCKUX BOAA W napameTpuma
XEMWJCKOr U KBAHTUTATMBHOI CTaTyca noa3eMHux sBoga (Cn.rnacHuk PC, 6p. 74/2011)
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Cnuka 16. CtaHuue NpuBpeEMEHOr MOHUTOPUHIA U KOHLEHTpaumMje yKyrnHor
docdopa Ptot-P

Ha 6a3n pobujeHnx pesyntata oapeheHe cy BpegHoctu nepueHTuna (C80)
KOHUeHTpauuje ykynHor ¢occdopa Ptot-P 3a cBakm KOHTpPOAHM npodu.
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3acTynrbeHocT npocduna no Knacama KBanurteTa 3a yKynHu ¢gpoccopa

v V knaca
K:'laca 0% |Knaca
6% 0% Il knaca

Il knaca
72%

H | knacam Il knacad lll knacam IV knacam vV Knaca‘

Awnjarpam 2. MNepueHTunHe BpeaHOCTU KOHUeHTpauuje ykynHor ¢docdopa Ptot-P y
cnmney Konybape

Pe3ayntatn nokasyjy Aa cy ce Ha 22% KOHTPOJHUX npoduna nepueHTuHe
BPeAHOCTN KOHUeHTpauuje Ptot-P kpetana y rpaHuuama 3a II knacy kBanurteTa,
Ha 72% KOHTpoONHUX nNpodwuna y rpaHmuama 3a III knacy kBanuteTa, AOK je Ha
npeocrannx 6% npodwuna oBa BpeaHOCT oarosapana IV knacy keanuTeTa.
(Aujarpam 2.)

3.2. MNoaA3EMHE BOAE

KBanuteT noaseMHux Boga y cnmBy Konybape ypaheH je Ha OCHOBY pe3ynTaTa
npema lporpaMy cucTtemMaTcKor ucnutmeara Penybnnukor xmapomMeTeoponowKor
3aBosa Cpbuje. ' Y3opkoBarbe ce 0o6aBsba jefaHnyT roauilkbe Yy TpU nujesoMeTpa
y npuobasby peka, Koju ce Hanase y nosbonpuBpeHOM pejoHy M 30HM yTuuaja
BOAOTOKOBA Tako Aa je noa3eMHa BoAa MpBe u34aHuM NoANOXHa 3araherwy ca
CNMpaHMX NoBpLlMHa, 6OYHMX AOTOKA U3 BOAOTOKA, anv M yTuuaja u3 CenTuykunx
jama n nsnmea n3 ceockmnx asopuwiTta. lNMpoceyHa aybuHa yrpaheHnx ueBu NM3HOCK
6-12,5 m.( Cnuka 17.)

3a aHanu3y KBanuteTa noA3eMHUX Boda KopuwheH je napameTap HUTpar.
HuTtpaTn npeactaeB/bajy Xxemujcke mHamkatope kopuwhera asoTHux hHybpuea m
oTnaga Koju Hactaje Ha dapMaMa wnu je MHAyCTpujckor nopekna. eHepanHo je
KBa/INTET Yy rpaHMuaMa nponvcaHMM 3aKOHOM jep Cy CBe KOHLUeHTpauuje HUTpaTa
(NO3-N) ca BpepgHowhy <11.3 mg/l ( Cauka 17.). OBa rpaHu4yHa BpeaHOCT
eKBMBaNeHTHa je ca speaHowhy <50 mg/l (NO3).?

1 Peny6nmnuku xuapomeTeoposowku 3asoa Cpbuje, Xnaponowku rogmwrak — 3 KesanuteTt soge 2006-
2010, beorpaga.

2 [paHUYHa BpPeAHOCT M3paXeHa Kao KoHUeHTpauuja 3arahyjyhe matepuje 3a HUTpaTe Koja He cMe
6UTU NpekopayeHa y UMby 3alWTUTe 34paBsba Jbyam usHocu 50.0 mg/l NO; (Ypegba o rpaHnyHum
BpegHocTuma 3arabyjyhux matepuja y noBpLIMHCKUM U 1043€MHUM BOodama BoAaMa v CEAUMEHTY U
pPOKOBMMAa 3@ HUXO0BO A0CTn3ame , “CnyxbeHun rnacHuk PC", 6p.50/12).
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Cnuka 17. CTaHunue MOHUTOPUHIa NoA3eMHUX BOAa M KOHLUEHTpauunje HuTpaTta
(mg/1 NO3-N)

Ha noapy4jy Konybapckor okpyra Boay 3a nuhe M3 jaBHUX BOAOBOAA KOPUCTU
OKO 88% CTaHOBHWMKA M TO M3 M3BOPMLUTA MOBPLUMHCKUX WU MOA3EMHUX BOAaA.
CTaHOBHMIWITBA HacCe/beHO Ha rpagcCKoOM noApyyjy Koje Huje NpUK/bY4YeHO Ha
rpaacky Mpexy, cHabgeBa ce BoAOM 3a nuhe npeko nokasnHuUX BOoAHMX objekaTa
U3 n3popuwTa noaseMHux Boga. CeocKo CTaHOBHMIITBO Ce cHabaeBa BOAOM 3a
nnhe M3 NOKanHMX BOAOBOAA M U3 MHAMBUAYANHUX BOAHMX objekaTa, NCK/by4YMBO
n3 noa3emMHux eBoga. LleHTpanHu BOAOBOAM M Ae0 NoKanHuX Bogosoaa (yriaBHOM
Behnx) Hanasm ce Noa KOHTPOJIOM 3aBoja 3a jaBHO 34paB/be BasbeBO KOju BpLUM
MUKpobuonowke, GU3NYKO-XEeMUjCKE N MUKPOBMONOLWKe aHanmse. Y JOoKaHUM
BoagosoauMa y nepuoay 2009-2010. naBpweHo je npoceyHo oko 340 dumanyko-
XeMUjckMx aHanusa soge 3a nuhe!, npu uemy je 6MN0 NpoceyHo Mawe of 5%
HemcnpaBHUX Hanasa.? Pa3no3u oacTynarba o4 HopMu cy 6une Behe BpeaHOCTU
€eN1eKTponpoBoA/bUBOCTN, MyTHOhe, aMOoHWjaka, HUTpaTa 1 pH.

' AHanusa 30paBCTBEHOr CTakba CTaHoBHMWTBA Konybapckor okpyra, M3sewTaj 2008-20011, 3aBoa
3a jaBHO 3apassbe Basbeso.
2 MNpaBWAHMK O XUIMjeHCKOj ncnpaBHoCTY Boae 3a nuhe ("Cnyx6enn nuct CPI", 6p. 42/98 n 44/99)
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4. NIPUHUUIMN NPOLIEHE SATABEHA BOAAE U3
ANDPY3HUX N3BOPA

NcnywTare n ontepehere nonytaHTMMa m3 audy3HMX M3BOpa TELLKO je NpaTuTu,
WNM He MocCToje TayHOo yTBphHeHe Tauke wucnywTakba WM MMa BULIE MakMX
MCNYCHMX OTBOpa. TO 3HauM Jda je TewWwkKo KBaHTUdMKOBaATM 3araheme
yobuyajeHum MeperbMMa Ha MCMyCHOM OTBOpPY, Beh ce OHO MOopa NpOUEHUTU
WHANMPEKTHUM MeTodama. Y nuTepaTypu MNOCTOjM HEKONIMKO MeToda Kako ce TO
pagau, a MHOrM O4 HMWUX Ce KOPUCTe Yy MNpakCuM HEeKONMKO 3eMasba. [Mpuamkom
ns3bopa oarosapajyher metoga vnm anarta 3a npoueHy Tpeba MmaTM Ha yMy UWb
NpoLeHe, Kao M pacrnosioXUBOCT noaataka Ha nsabpaHoj ckanu.

4.1. JIOKAJTHA CKAJA

Ha nokanHoj ckanu, noyeTtHe npoueHe ontepehera 3arahemweM n3 Andy3HUX
n3sopa moryhe je HanpasuTn npahewem oTuUama BOAEHUX TOKOBA Yy oapeheHOoj
obnactn. AKo je cnMB BOAEHOI TOKa Mann U ako npeosnahyje jenaH AOMUHAHTHU
n3Bop 3arahera, rogmwme ontepehere ce MoXe NPOoLEeHUTU y3uMameM y3opaka
BOAE jeAHOM MeCeYHO M MHOXEHEeM KOHLEeHTpaumja ca MnpoTOKOM (BMAKM W
nognornaewe 6.5.). O6MYHO Cce yak U y penaTtMBHO ManuM obnacTuma Hanasmu
BULEe mn3BOopa 3arahema. Y TakBMM cnydajeBmma Moryhe je npoueHuUTn 3araheme
MHOXeHeM oTuuaja ca koeduumjeHTMMa npouehmeara 3a oapeheHe kaTteropuje
3eM/bMwiTa, ysumajyhm y o063up M [ONpUMHOC M3 Taykactux ussopa (BuAM
noanornassbe 5.3.2). OBU KoedUUMjeHTU ncnnmpamwa Mory ce 4o6UTn U Ha OCHOBY
eKCrepuMeHTanHMX nogataka uan MoAesioBareM.

Cabuparmem ponpuHoca w3 CcBuUX u3Bopa Moryhe je yTBpauTu 3arahewe y
NOKanHOM BOAOTOKY. M3BOpu 3arahera mory 6utn rybutak 3arahyjyhux matepuja
M3 3eM/bmiTa ycnes pasnunuTtux HadynHa kopuwhewa 3eM/bulTa, MpeHoweme
nagaBnMHama M AuMpeKTHe geno3svumje y atmocdepu, anu Mory 6utm n ANMPEKTHO
McnywTare M3 TadykacTux u3Bopa (nocTpojerwa 3a o0bpagy oTnagHuMX BOAaQ,
MHAYCTPUjCKN 06jekTn).

ATMOCdepcke genosuvumje Koje gocnesBajy AUMPEKTHO Yy BoAy ce 06M4HO cMmaTtpajy
nocebHmm andysHMM M3BOPOM, AOK CYy Aeno3vumje Ha 3emby obyxBaheHe
KoedpuumjeHTOM npouehmBarwa ycnen pasnMUUTUX  HaduMHa  Kopuwhema
3eMsbULLTA.

4.2. CKANA C/IUBA

Y npuHUMNY, KONMMYMHA NnosyTaHaTa Koju ynase y BoAoToke y BeheM peyHOM
CNMBY MOXe Ce MNpOouUEHUTM Ha WUCTU HaAUYMH Kao WM Ha NOKanHOj ckKanu, anu
notpeba 3a nogaumma je Beha. OnTepehera on cBuMX 3arahmBaya pgocnenux y
BOAOTOK nNpeacTasB/bajy 6pyTo 3arahewe. HakoH wTo yhy y BOAOTOK, MOAYTaHTH
ce Mory ou3nyko- XeMmjCKMM U BMONOLWKMM MpouecuMa yKNoHUTU mn3 soge. Osu
npouecun TpaHcdhopMmauuvje ce 3ajeaAHMUYKM Has3uBajy peTeH3uja. onyTaHTn ce
MOry yYHeTu epo3ujoM pedyHux obana u jezepckux cegmmeHata, andysunjom mn pe-
CycrneH3njoMm u3 ceamMeHTa wnn npouecmMma 6uonowke dukcaumje. YKynHa
KOSIMYMHA NOSyTaHTa Koja oAnasu M3 CavBa Ce Ha3mBa HeTo onTtepehense.

Moryhe je HanpaBuTu cnegehy jeaHauynHy Ha HUBOY ClMBaA:

HeTo Tepet = BpyTo TepeT | - PeTeHsunja + | Eposwujay BoaoToky
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TepMuHu 6pyTO U HeTo onTepehere Mory ce NpUMEHUTU Ha YMTaB C/IMB, Kao N Ha
terose noa-cnmeose (Cnuka 18.). Cabuparwbem 6pyTo onTtepehera y CBMM noa-
cnuBoBuMa aobuja ce ykynHo 6pyTo ontepehere cnmBa. Heto ontepehere, Koje
HanywTa jeaaH noA-CnvMB ynasu y Hajbnmxum HU3BOAHM noa-cnue rae he 6utwm
M310XeH MOHOBHO]j peTeH3nju. OBaj npouec ce noHae/ba cBe A0 ywha uuTaBor
cnvBa cnvBa. Kapa jepaH peyHu CivB MMa BuULlEe NOA-CAMBOBA, OBaj NpopadvyH
MOXe 6UTN BeoMa C/IOXKeH.

Cnuka 18. Cnue Konybape, ca 54 noa-cnvmea. noa-cnue 2 ynuea ce y peky CaBy

PeTeH3nja ce obuyHo oaBuja y penatmBHO BehuM jezepuMma ca CNOPMM NMPOTOKOM
(uMpkynauujoM BoAe), a y ciydvajy jeavrberba a3oTa MOXe ce oAaBujatm mn y
noa3eMHMM Boaama. A30T KOju ce OAHOCM BOAOM M3 3eM/buliTa M NOA3EMHUM
BOAAMa WMCMNo4 30HE KOpeHa Ce Ha3MBa peTeH3uja 3eM/bulliTa, 3a pPasnKy o4
peTeH3unje jesepa Koja ce oaBuja y BOAM U ceaAMMeHTMMa je3epa.

4.3. AENVHEALMIA NO4-C/INBOBA

Cnne ce MoXe MNoAennTM Ha HEKONWKO MNOA-CNMBOBA Y UW/bY AeTasbHUjer onuca
n3Bopa 3arahewa n 3arahyjyhux maTtepuja y cnmBy. Kaga ce onuwy HaYMHMU
Kopuwhera 3eM/bUTa U eMUcuje M3 Tavykactux mssopa moryhe je mspauyHatu
onTepehewe M3 CBAKOr NOA-CMBA, KaO U HUXOB AOMPMHOC YKYMHOM TepeTy 3a
yutaB camB. Kaga ce npuankoM JenvHeauunje noa-cnvBoBa y3Me Yy 063up
NoKaumnja TaykacTUX W3BOpa W MOHUTOPUHI CTaHWUa, aHanuM3a peTeH3nje WU
nokauuja nssopa ce mory nobosbiaTu.

Hajborbn pesyntat ce Moxe noctuhu ako ce genuHeaumja noAa-ciMBoBa BpLUM
npema cnegehmm npuHunnuma:

- CTaHuUe 3a Mepeme KBanuTeTa 1 NpoTtoka BoAe Tpeba Aa ce Hanase Ha u3nasy
noAa-cnvMBoOBa

- Beha je3epa Tpeba fa ce Hanase Ha u3na3y NoA-CNMBOBA

- flokaumja sehmx TaukacTMx M3BOpa; TadukacTu ussopu Tpeba Aa ce Hanase Ha
Hajy3BOLHW]jOj Tauku noa-cnmea
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[denvHeaumnja noa-cnnea MoxXxaa aa ce ypaaum py4dyHo mnm y3 nomoh GIS codTeepa,
Ha ocHoBy [urutanHor mogena TepeHa (Digital Elevation Model -DEM) n Mpexe
BOAO-TOKOBA.

MocToju BUWeE MoZesia 3a NpopayvyyH HyTpujeHaTa, jedaH o4 HUX je WwBeacku
FyrisNP mogen, Koju Moxe ga wm3padyHa ontepeherwa M3 cBakor noa-ciavea u
Kako OHM [OMpUHOCE YKYMHOM onTtepehery CBUX HU3BOAHWUX NOA-CNIMBOBA Y
peyHOoj Mpexwu, o4 YC/0BOM Ja MNOCTOoje TayHu ynasHu nogauun. [MpuvHUmMn
n3pavyyHaBarba je penaTtMBHO jeaHOCTaBaH, ajnM ce CNoXeHocT nosBehaBa ca
nosehaweM 6poja noa-cnmeosa. lNMpumep npopavyHa je Ha (Cauka 19.).

Cnuka 19. WU3pauyHaBawe ontepehera y CimBy ca Tpu MehycobHO noBe3aHa
noa-cnmuea, S1, S2 n S3 npema FyrisNP mogeny. Heto ontepeherwe mn3 S1 ce
n3padyyHaBa MHoOXeweM ©b6pyTto onTepehewa noMHOXeHor ca (100 -
peTeH3nja)/100=0.9, Tj. Ha ocHoBY pa3nomka 6pyTo onTtepehewa Koju ce
npeHocn Ha S2. Heto ontepehewe K13 S2 ce wu3pavyyHaBa MPUMEHOM
KoeduumjeHTa peTeH3nje Ha 36up 6pyTo onTepehewa y S2 nnyc KOAMYMHA
npeHeceHa n3 S1. KoHayHo, HeTO onTepeherwe M3 S3 ce mM3padyHaBa Mo UCTOM
NpUHUMNY. YKYNHa peTeH3nja y YyntaBoM cnmBy nsHocu (22.21/(5+10+15)) x 100
= 25 %.
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5. KBAHTUODUKALMNIA ANDPY3HUX N3SBOPA

5.1. KBAHTUOGUKALMNIA ATMOCOEPCKE AENO3ULUIE Y NOBPLUMHCKUM BOOAMA
Y KOHTUHEHTAJIHOM AENY

OunpekTHa aTMocdepcka JAeno3uumja nonyTaHata Yy MOBPLWMHCKMM BoAaMa
KOHTUHEHTANIHOI Aena 3eM/be Moxe 6uMTM BaxaH ynasHu nogatak u Tpeba je
KBaHTU(dMKOBATKU, HapouuTo 3a obnactm ca Benukum 6pojem Behux jesepa. Y
obnactuma 6e3 jesepa MM ca MakbUM jezepuMMa He MOXEMO O4YeKMBATU ynasHe
noaaTtke Tor Tuna, Tako Aa ce Taj AOMPUHOC MOXe 3aHeMapuTu. ATMocdepcka
Aernosuvumja ynasm y NoBpLUMHCKE BOAE M LieAu Ce KPO3 3eM/buliTe A0 NOA3EMHUX
BOAA, anu OBa KoONM4YMHa ce O06MYHO CMaTpa cacTaBHMM [esioM AOoMNpUHOCA
KOMHeHor aena.

ATMocdepcka Jaeno3uvumja asoTta, ¢ocdopa, TewKkux MeTana M OpraHCKuMx
nonytaHaTta gobuja ce npahewem CyBMX M BRAXHUX Aeno3nunja nsHag oTBOpeHor
npoctopa. [leno3vuuvja u3 NOKaNHUX TayKacTUX WM3BOpa MOXe Ce MPOLEHUTHU
npaheweM emucmja y Basayx U MNpPUMMEHOM Mojena aucnepsnje JIoKanHUx
pa3Mepa. Y uu/by MpoueHe yKynHe geno3vumje usHaa jeaHe obnactu cnumea
noTpebHOo je MOMHOXUTK cTone oarosapajyhnx BnaxHuUjux n cyemx genosunuuja ca
NOBPLWMHOM  KOHTUHEHTA/IHUX MOBPWWMHCKMX BoAda (HNp. peka, jesepa,
pe3epBoapa) y CnvBy.

EMEP (www.emep.int) gocras/ba nogatke O pernoHanHoj M HauMOHaNHOj CTOonMn
Aenosnuunje asota 3a oapeheHe roanHe y mpexu ammeHsunja 50x50 km Ha ocHoBy
pe3ynTtata HauMOHaNHOr MOHUTOpPUHra (emucuja wn penosmumja) y3 nomoh
3ajeAHMYKOr rnpuctyna mogenvpawy EBpone wn CeBepHor AT/aHTUKa.
KBaHTudunKkaumja genosumumje docdopa HUje aeo nporpama EMEP.
EMEP moxe ga noctaBu Mmane genosuvumja n oarosapajyhe nogaTtke 3a cneaehe
nonyTaHTe:
a3oT, NHy n NOx (Cnwuka 20.)
meTtanu (Cd, Hg, Pb)
yecTMyHe MmaTepuje

e HeKku AyroTpajHu opraHcku rnonytaHtn (POPs)
EMEP TpeHyTHO Mogenupa cnegehe POPs:
PCDD/Fs, B[a]P, HCB. Paau ce Ha Mogenunpary jow HEKOAWKO APYrMX MaTtepuja.

A RS 2009 B RS 2009

total ox. nitrogen
1 1
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Cnuka 20. Jeno3ununja okcuanparor (A) i peaykosaHor (B) azota Hag Cpbujom
2009. npema npopayyHy Ha ocHoBy Mpexe 50x50km (mgN/m2 god): U3Bop
EMEP
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5.2. KBAHTUGDUKOBAHE NMPUPOAHOI OCHOBHOI 3AFABEHA

MpupoaHo onTepehere BOAEHMX TOKOBA OAHOCM Ce Ha OTuUame Cca AenoBa
3eM/bMIITA KOjU HUCY No4 YTMUAjEM JbYACKMX QaKTUBHOCTM (Ca W3Yy3eTKOM
aHTponoreHnx aTMocdepckux aernosununja). Y oo ontepehere crnaga oTvuame
n3 HeobpaheHor 3em/bulWITa U AEIMMUYHO OTUUawe M3 obpahmBaHoOr 3emsbuwiTa
Koje ce anewasa 6e3 063npa Ha aHTponoreHe akTUBHOCTM (HMpP. Nosbonpuepeaa).

Y MHOrMM cny4dajeBuMMa rybutak HyTpujeHaTa n3 HeobpaheHor 3emM/bULLITa MOXeE Ce
MCKOPUCTUTU 3@ OKBUPHY MpPOLEHY MNPUPOAHOr OCHOBHOr 3arahemwa. Y
HeobpaheHo 3em/buITa cnaaajy:

HeobpahuBaHe WyMe;

HeobpahmneaHe cTene;

XOYHONUKe Wwyme;

HeobpahuBaHe MouBape, BfaXxHe IMBaAE U MOYBApPHU Npeaenu;

HanyLWwTEeHO NO/bONPUBPEAHO 3EM/bULLTE.

OCHOBHO 3arahere ce MOXe MPOLEHUTU HA OCHOBY PasMuUTUX NPUCTYNa WUau
KoMbuHauuje npuctyna. HajnosHaTnju NpucTynu cy:

A. MNpaherwe Manux HeobpaheHux obnactm y OKBMpPY CnAmMBa Y KOjUMa He
NoCTOje TauykacTn u3sopu 3arahema;

B. lMNMpaherwe KoHUeHTpauuja 3arahyjyhux matepuja y Bogama y 3eM/bULLTY,
WKW NOA3EMHMM BOAAMa KOje HUCY YrpOXeHe JbyACKOM akTuBHowhy;

C. Ynotpeba kannbpucaHnx mogena sarahera HyTpujeHTMMa.

D. OgHocC ceanMeHT-BOAA, KOju omoryhasa agobujarbe NCTOPUjCKUX nogaTtaka o
KBaIUTETY CeauMeHTa.

PedepeHue n3 OkBupHe avpekTnee o Bogama buhe og nomohn No 0OBOM nNuTamy.
Y (Tabena 7.) npukasaHo je npoueweHo npupoaHo 3arahewe, npeMa
n3sewTajuma pocrasbeHM HELCOM-u. Pasnuumte 3emM/be Cy Kopuctunie
pasnuMuute Moaene 3a NpoueHy OCHOBHOr 3arahema.

Tabela 7. MNpuMmepn roavwHer 0OCHOBHOI NpupoaHor 3arahema M KoHUeHTpauuja
HyTpujeHaTa Ha OCHOBY Mepewa npoToka. [logaTtke cy p[ocraBune Apxase
ynaHuue HELCOM-a: U3Bop:leTa komnunaunja o ontepehery 3araherwem ( Fifth
Pollution Load Compilation). Baltic Sea Environment Proceedings br. 128. 2011.

YKynaH YKynaH YKkynaH YKkynaH
3eMibe asor asor cdochop cdochop

(kg/ha) (mg/l) (kg/ha) (mg/1)
AaHcka 2.6 1.5 0.09 0.05
®duHCKa 0.5-2.0 0.02 - 0.06
EcToHuja 3.0-3.2 1.1 0.11 0.04
HemMauka 1.0 0.25
JinTBaHuMja 0.2-1.6 0.42-0.72 0.02-0.07 0.01-0.04
MosbCcka 0.1-9.0 0.3-1.2 0.01-0.28 0.04
LliBeacka 0.5-4.8 0.2-1.4 0.01-0.18 0.01-0.06
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5.3. KBAHTUOGUKALUNIA 3ATABEHA CA NOJbOMPUBPEAHOI 3EMJ/bULLTA

5.3.1.¥Y¥BOA

MHorn daktopu yTudyy Ha rybutak asota n docdopa, Kao u Apyrnx rnosyTaHara,
M3 NOJbOMNpMBpPEenHOr 3eM/buliTa W OTUUAHEe OBUX MaTepuja Yy KOHTUHEHTaHe
noBpwmMHCKe BoAe. [MoCToju MHOLWTBO npoueca W nytaka, Kao WTO je npukasaHo
Ha (Cauka 2. MNMornaesbe 1.3.). ObpaanBo 3eM/bULLTE je NOCEOHO KOMMNAMKOBAHO,
jep ce HauumH obpase n ynpaB/bare 3eM/bULUTEM 3HATHO pasfiMKyje oA pervoHa
A0 pervoHa v u3 roamHe y roaumHy. MNawrauun, ca aApyre crtpaHe, npeacras/bajy
CTabunHMjn HaumH Kopuwhewa 3emM/bUullTa, KOjU Ce oanuKyje AYrOpPOYHUM UNun
TpajHUM TpaBHATMM NMOKPMBAYEM.

KBaHTudukaumnja ncnnpamwa HyTpujeHaTa U3 nosbonpuBpesHOr 3eMsbUllTa MoXe
Ce U3BPLNTM NO UCTOM NPUHLUUMY KaKo je onucaHo y MNMornassby 5.2. MOHUTOPUHI
Ce MOXe CNpoBEecTW Ha pas3nunMTMM reorpadCKkuM ckajnama, anuM ce MoAenu
0bnyHO KOpUCTE WM f[a KBaAHTUPUKY]Y OTUUamwe WNM [a  uspadyHajy
KoeduunjeHTe ucnmpara. PasBujeHo je Bue MoAena KBaHTUdMKauMje oTuuama
HyTpujeHaTa 1u3 obpaaunsor 3embuwTa (Bnam takohe lMornaesse 8.).

Ba>kHO je mpeno3HaTM na oTuvuare HyTpujeHaTa M MeTasa U3 nosbonpuBpenHor
3eM/bULITa NpeacTaB/ba U @HTPOMOreHy M NpUpPoOAHY KOMMOHEHTY 3arahera (Buaun
Takohe lMornaeme 5.2.). OpraHcku nonyTaHTu, NonyT nectuympa, Ccy no CBOjoj
NPUPOAN AaHTPOMOreHMu.

5.3.2. KOE®OVLUMIEHTU NPOLYPUBAHA
KoedunumjeHTn npouypmeama ce MOry n3pasuTn Ha ABa pasiMymTa HauuHa:

a) CneunduuHm rybuum, mM3pakeHn Kao KOSMYMHA MO jeAUNHULUM MNOBPLUMHMU
(Hnp. kg/ha)

b) KoeduunjeHTn kopuwhemwa 3emsbuiTa, U3PaxXeHU Kao KOHUeHTpauuja (Hnp.
mg/l) y oTuuajy ca no/mba wam Manor camea y Kojem npeosnahyje obpaanso
3emM/bMLITe. 3@ NPOLEHY peanHor oTMuama y jeAnHnun BpeMeHa U3 HeKe yHanpes
oapeheHe obnactn, noTpebHO je MOMHOXMUTU KOHUEHTpauumje ca KOJUYUHOM
oTumuaja y nsabpaHom BpeMeHCKOM nepuoay.

KoedbuumjeHT wucnmpamwa 3a NO/bONPUBPESHO 3eM/bULITE Ce pPasfuKyjy Yy
3aBMCHOCTU O KJIMMATCKUX YC/I0Ba, Kao U KapaKTepuCTUKa 3emsbullTta, anaun cy
BaXKHM aKTOpM TWUN yCeBa, HauuMH yrnpaB/batba 3eM/bUWITEM WM Harmb nosba y
6113MHN BOAEHMX TOKOBA.
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doTorpadwumja 2. MNMosbonpuBpeaHo noapydje y cnney peke Konybape ca
pas3nnunTuUM Harnbmma

CBe oBe 0CObuHe ca pasnKyjy YHyTap HeKOr nosbonpuBpeaHOr TepeHa, WU
KoeduUMjeHTN ucnmpara Cy HeonxoAHW 3a MNpoueHy YKYMNHOr AonpuHoca
nonytaHata. OBO HMje fak 3ajaTak U 4ecTo ra je HeonxoAHO MojeaHOCTaBUTU,
npuMepa paan KOHUEHTpUCAHEM Ha HajBakHMje daKTope Kao LWTO je npukasaHo
y (Tabena 8.)

MoCcToju HEKONMKO HayuHa Aa ce npoueHe NoTpebHn KoeduumjeHTN ncnmpama.
HajnosHaTuju HauMHKW, TaKO3BaHW KOHTPOJSIMCAHU eKCMepuMeHTU W NpUcTyn
3aCHOBaH Ha ManoMm C/IMBY, ONUCAHWU CY Y HacTaBKy.
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Tabena 8. NMaBHM pakToOpKn KOju yTUUy Ha rybuTak nonyraHata u3
NnosbONpUBpPEAHOr 3eM/bMLLUTA

dakTop

/MonyTaHT AsoT | ®ocdop | Kagmnjym | Onoso | Xuea | Mectnumnan*

TeMnepaTtypa X

OTnuaj X X X X X X

CycneHpoBaH
e uBpcTe
MaTepuje y
oTnuajy
TekcTypa
3eM/bULLITa
XeMujcka
CBOjCTBa
3eM/bmuiTa

-KNCENOCT X

-OpraHcke
MaTepuje
lMokpuBeHoOCT
yceBuma**
YnpaB/bare
3eM/bULITEM X X X

*x*x

* llectnuman ce rnpckajy camo Ha ogpeheHe Ky/nType v TuMe ce yCriocTaB/ba
3aBUCHOCT M 04 [OKPUBEHOCTM yceBuMa. EKo/OWKM yTuyaju OpraHcKux
rosiytaHata 3aBuce y BEJIMKO] Mepu 04 (pU3NYKO-XEMUJCKUX CBOjcTaBa ogapeheHe
marepuje, Koja yTudy Ha ctony gerpajgaumnje, n TeHgeHumnjy rnpeHoca te marepuje
y Basagyx, Bo4y win 3eM/bULLTE, Ko M MOBPLUNHCKE U MOA3EMHE BOAE.

**  TpajHu TpaBHatTu [OKpuBay epuUKacHO CMaryje epo3ujy u MNoBpPLINHCKO
oTuyare. Ytnyaj Apyrux Ky/atypa y BE/IMKOj Mepu 3aBuce 04 HayunHa yrnpas/bakba
oapebheHoM Ky/ITypoM Koja ce rocMarpa.

***YnpaB/barbe 3eM/buULUTEM 006yxBata Hrip. hybpere, oparbe€ n HaBoOAHaBaH-€, a
AEJCTBO 0BMX Mepa 3HaTHO 3aBUCK 04 TEKCType 3eM/bULLITA.

KoHTpOsincanmn ekcnepnmMeHTH

MpBM NpUCTYNn ce 3acHMBa Ha ToMe ga ce aobujy koeduuunjeHTM mncnmpama ca
eKCrepuMeHTarHMX Nosba Ca jeAHOM KYNTYypOM M KOHTposmcaHoMm obpaaoM. lNpeo
Ce Mepe KOHUeHTpauuje y BoAM 3eM/buliTa UM Yy CUCTEMY ApeHaxe. [a 6u ce
obyxBaTtune cee KoMbuHauuje KynTypa, pexummn hybpera U KNMMaTCKU YCNOBM,
notpebaH je Bennkn 6poj ekcnepmmeHaTta. O6buM4HO ce MOry npoydyaBaTu cCamo
Hajuewhe komMbuHaumje.

Boaa 13 3eM/buLITa ce MOXe Y30pKoBaTh y3 noMoh nnsmMMeTpa Koju ce MHCTanupa
y 3em/buwite. [locToje TEH3WOHM JNU3NUMETPU WM NU3NMeTpu 6e3 npuTucka.
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TEH3MOHM JM3MMETPU U3BJIa4Ye Y30pKe BOAE W3 3eM/bUlITa WUCUCABaAHEM [0
oapeheHe paybuHe 3emM/buwTa, 06MYHO oOAMaxX MCNOA4 XYMYCHOr XOpPW3OHTa
3eM/bULWITA. Y30puUM ce NOTOM oaHoce y nabopaTtopujy n aHanusnpa ce HUXOB
xemujckmn cactas (Cnuka 21.). Jlinanmetpun 6e3 nputucka npukynsbajy camo Boay
Koja cnoboaHo oTuye (NoTeHuMjan BoAe M3 3eM/bMLITa jefHaK Hynu), npuMmepa
paau y noa3emMHe BoAe WKW Y CUCTEME 04BOAaA.

N
~
Ve

Cnuka 21. WHcTanauuvja nuammeTapa Koju page no NnpuHUuny ncmcaBama.
Ncncasame ce Bpwu y3 nomoh nymne. (M3sop: Lital & Tattari 2012)

EkcnepnmeHTanHa noctaBka Tpeba ga cagpXxum HajMawe Tpu napuene ga 6u ce
npaTtmo usabpaHu yTuuaj, Kao wWTO je HMBO hybpera unu Bpcta ycesa. OBe
napuene Tpeba ga 6yay nocrtaB/bere Ha 3EeM/bULLTY Ca C/JIMYHOM TEKCTYpPOM.

HeTpetnpaHe napuene Tpeba pga 6yay kopuwheHe 3a nopehewe y CBUM
eKcnepuMmeHTuMma.
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5.3.3. NMPOLIEHA KBAJIUTETA BOAE Y MAHbBUM C/ZIUBOBUMA
MNMonasHe nHgpopmaumje

OBaj NpucTyn ce 3acHMBA Ha AYropoyHOM MOHWTOPUHIY Manux caueosa. Y
ns3abpaHnuMm cnmeoBuMma Tpeba aa npeosnahyje nosbonpuBpeaHO 3eMsbuwTe 6e3
Behmnx Haces/ba. Ha o0OCHOBY npuKyn/beHMX nojataka BpWKM Ce MpoleHa
MHTEerpucaHor oTuuaja ca 4YuTaBor nosbonpuepesHor TepeHa. O6MYHO NocToje M
Apyrn usBopu 3araherwa yHyTap cAvBa, HMp. uvcnyctu u3 goMmahumHcTaBa, ca
nyTesa WM Kao nocneauua ynpas/bamwa Wwymama. [loTpebHo je u3BpwuMTH
npoueHy y uwby yTBphuBamwa yTuuaja 0BMX AOAATHUX M3BOPpA, KOju yTuuaj ce
Moxe ybnaxutn. Manu n3sopu ce Mory 3aHemMapuTu.

MOHUTOPUHI nNapameTapa Keanuteta Bogde N, P, necruumpa, M™eTana,
cycnengoBaHmx 4dectnua, TOC, n DOC Moxe ce UCKOPUCTUTU Kao CpeacTBO 3a
oapehuBare ontepehewa, npuMepa paau, HyTpujeHaTa Koju Mpoy3poKyjy
eyTpodukaumjy y BoAeHUM TokoBuMMa u3 obpagumsor 3emsbmwita. Y LBeackoj
NOCTOjU HaUMOHANIHX NPOrpaM MOHUTOPUHIA MOJSbONPUBPEAHOr 3eM/bUullTa, KOju
ce MOXe noAenunTu y HEeKOJIMKO noA-nporpama. JegaH o4 OBMX MoA-nporpamMa
obyxBaTta npoydyaBame MaauMx CAmMBOBa ca 21 CTaHMUOM, KoOje npeacrtas/bajy
pasnmMuyunuTe KIMMaTCcKe N reosiolke Kapakrtepuctmke y LLBeackoj. TauHa nokauuja
cnmBa ce He 6enexu, Tako Aa ce NOSbONpPUBPEAHMUM MNOACTUYY Aa npyxajy
WHpopMaunje 0 KynTypamMa M O TOME KOJIMKO KOMMOCTa W crajckor hybpwusa
npuMeryjy, Kao M O eBeHTyaJlHUM MepaMa Koje npeaysmMmajy Ha cCcMmakery
KonuumHe npoueheHmnx (npouypenunx) HyTpujeHata. OBe uHdoOpMaumje npyxajy
mMoryhHOCT pa ce ogpean na v ce NO/bONPUBpPEAHE TMpakce W Mepe
npunarohasajy KoHUeHTpauujama npoueheHmnx HyTpujeHaTa.

Cnuka 22. WcnycHu oTBOp M3 BogoaenHuue F26 y Llseackoj, maj 2010.
®oTorpadwuja: Lovisa Stjernman Forsberg.
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MNMpenopyka 3a npaherwe (MOHUTOPUHI)

N360p Manux cnmeoBa 3a npahewe Tpeba aa ce m3spwu y3 nomoh aHanuse GIS
Koja ce 3acHuBa Ha cnegehmnm nHdpopmaunjama:

anrntanHu mogen tepeHa (DEM),

Kopuwhere 3eM/buTa,

Mana 3eM/blTa,

KnMMaToNoLWwKa mMana,

npeacraB/bakbe NnosbonpuepeaHe npakce (Hajbéosba mMoryha mana yceBa Ha
OCHOBY nopaTtaka u3 tabene un obpacua 3ajeaHuue Kao n mane kKopuwhera
3eM/bULLITa Ca NOJba M NawHaka),

Nlokaumje Taykactmx n3sopa 3arahema,

KOOpAUHAaTe rpaZilCKnx KaHasanmsaumoHUX cMcTteMa v oTrnaaHmx Boaa

MoTpebHo je Kopuctutn cneaehe Kputepujyme:

O6bnactn mamer cnuea Tpebano 61 ga ce oanvkyjy Bapujaumnjama y Knmmu,
3eM/bULLTY n reHepasHoj MosLOMNpPUBPELHO] npakcu (BpcTe
NO/bONPUBPEAHNX KyNATypa, KyKypy3 WAWM KPOMOMP WM KynTypa Koje
ob6e3behyjy eHeprunjy, WHTEH3MBHA WIN eKCTeH3MBHa obpagda 3emsbe,
nawraum nnm opaHuue uta).

HaunH kopuwhera 3em/buiTa y cnmey Tpebano 6m nperxogHo npoyynTu;
MUHUMYM 50% Tpeba na 6yane obpaamso 3emmbuwite, nnm >70% LWyMCKo.
CnusoBu Tpeba aa 6yay penatmeHo Manu (oko 10 km?) kako 6u ce Morao
ypaantn 6yayhn uvHBeHTap npuMereHe dapMepcke rnpakce 6e3 MHoro
TpyAa.

Cnusosu Tpeba ga uMajy HynTM uam manum SONPUHOC U3 TadyKacTUxX U3BOPa,
Kao LWTO CY MHAYCTPUjCKa NMoCTpojera unm otnagHe Boae.

Y BopoToKky Tpeba pa noctoje oarosapajyhe MOHUTOPWUHI CTaHuue 3a
npahere HMBOA 1U/MNK NPOTOKa BOJeE.

MOHUTOPUHI N Y30PKOBaH€:

Mpotok Tpeba npatutn y 6nmn3mHmM ywha cnmea, Hajbosbe nyteM Mepena
NpoTOKa y BpeMe Yy30pKoBara KBanuteta Boge. Moryhe je Kopuctutu
MeTo[ pacTBapara COMM, KOjU je BeOMa KOPMUCTaH 3a Mepewe MpoToka Yy
MasnM BogoTouMMa n notpebaH My je caMoO Mepay NpoOBOA/bMBOCTMU.
Mpatntn TemnepaTypy BOAEe W TeMmnepaTtypy Basayxa 6apeM TOKOM
y30pKOBaHa KBanuTeTa BoAe M NMpoTOKa.
Y30pkoBarbe KBanuteTa Boae Tpeba paautu y pasiMuNTUM pexmMmmma
npoToka (Benuke BoAae, OTAPUIINKE UCTE KAao WM MPOLLAOroAnLLHbK Npocek, v
Mane Boae). Yecto je pe3yntaTt BUCOKMX BOAA BMCOK CTeneH ucnywTama
HyTpujeHaTa 360r nopacTta pe3epBu HyTpujeHaTa y 3eM/bULLTY.
Y30pkoBare 6u Tpebano paautn HajMare 5 nyTa TOKOM NOYETHE KaMnawe
y30pKOBama.
Y3opke 6u Tpebano aHanusnpatn paam
o npuoputeta 1. YKynHn N (Mnn pe3nMe HeOpraHCKMX WU OpraHCKux
mMaTepuja), ykynHu P (unun pesnme matepuja),
o npuopuTeTa 2. MeTanu, necTtuumanm, YKYNHW OpPraHCKu YribeHWUK,
paCTBOPEHWN OPraHCKM YribeHUK,
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e [JlopaTHM napaMeTpu Kao wWTO je peno3mumja N, TemMnepaTtypa Basayxa,
AYXWHaA OoCyH4YyaHocTu (y caTuma), nagaBMHE U CHEr Cy BeoMa BaXHU 3a
WHTepnpeTaunjy TpaHCcrnopTa HyTpujeHaTa u apyror 3arahewa. Hajsehu
A€e0 MNOCTOju Yy HauMOHaNHUM Kao u y mehyHapoaHuMm 6asama nogartaka um
MOXAa UX HUje noTpebHo NpaTuTu.

Mpenopy4yyjeMo Aa ce HacTaBuM Ca MeCe4YHMM y30pKoBameM, 6apeM Ha HeKONKO
cTaHuua, y yHanpeg ogpeheHom nepuoay (MMHUMYM roauHy gaHa). AKo je moryhe
Tpeba cnpoBeCTU MOHUTOPWUHI MponopuMoHanaH nNpoToky (Tj. ako 6u ce morno

paaMTM ayTOMaTCKO Y30pKOBake, Tj. Y Nepuvoay BeNKUX BOAA WKW Yy nepuoay
WHTEH3MBHUX KMLLA).

®oTorpaduja 3. Mepere NpoTOKa BOAE HAa MasIOM eKCNnepuMeHTasIHOM CNnBY,
nomohy enekTpoMarHeTHOr xmapomeTpujckor kpuna Ott Nautilus, BOAOTOK
MunaHoBaLl (Beomyxesuh)

TokoM Tpajamwa npojekTa npoueHe audysHor 3arahema 3a cnme Konybape,
n3abpaHa cy 4yeTupu Mawa BOAOTOKA M Ha HKUMa je ABanyT MepeH KBaJUTET U
KBaHTUTEeT Boae. [lpoTtuuaj je oapeheH TpacepckoM MeToaoM pa3sbnaxema
KOoHUeHTpauuje conun, kopuwhewem wuHctpymeHta HACH HQ 14d 3a Mepeme
e/1eKTpPonpoBoA/bUBOCTN. MeTona pasbnaxema KOHUeHTpauuje conu notephyje
Aa Ce MOXe KOPUCTUTM aKo He TrOoCTOoje YC/NOBM 3a Mepewe npoTtuuaja
XUAPOMeTpUjCKnM KpunoM. N3mMepeHn napameTpu cy aatm y (Tabena 9.).
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Tabela 9. I3MepeHN NapaMeTpy Ha MasMM eKCrepuMeHTa HUM ClIMBOBUMaA

MepHo mecto |BeomyesuHByKkoBK BepKogay Kosemn
BopoTtoK MwunaHoBsal [Ko3nuua |BepKosauka pekdKosesmumua

MNapameTap Je gMHUUA mepe

Meorp. ayxunHa(WGS84 UTM) m 7399797 7413859 7431921 7449146
Meorp. wnpuHa(WGS84 UTM) m 4906080 4888726 4896027 4896012
datym 19.5.2012| 19.5.2012 19.5.2012( 19.5.2012
Bp3uHa Vmax (Ha noBpLIMHHK) m/s 0.379 0.84 0.688 0.402
Ayb6uHa h max m 0.09 0.17 0.24 0.33
WypuHa B m 1 3.5 2.5 2.7
Bp3uHa Vsr m/s 0.313 0.549 0.422 0.33
MoepwwuHa F m2 0.055 0.353 0.439 0.666
MpoTuuaj MamepeH Q m3/s 0.017 0.194 0.185 0.22
MpoTuuaj cpauyHat Q (pacteop conn|m3/s 0.013 0.166 0.177 0.21
TemnepaTypa Boge °C 11.9 115 14.2 14.6
TemnepaTypa Baszayxa °C 19.6 20.6 22.6 19.8
YKYMHM aMOHKUjyM mg/IN 0.06 0.17 0.22 0.31
HutpuTK mg/IN 0.008 0.005 0.008 0.008
HutpaTtu mg/IN 11 0.4 0.8 0.4
YKYNHU OPraHcKku asoT mg/IN 3.1 0.22 1.57 1.28
YKyNHU a3oT mg/IN 4.3 0.8 2.6 2
OpTodocdatu mg/| P 0.063 0.041 0.035 0.027
Yrynuu pocdop mg/| P 0.081 0.076 0.054 0.063
YKYNHU 0praHcKkM yr/beHuK mg/I C 4.8 3.1 3.7 4.2
datym 19.11.2012| 19.11.2012 19.11.2012| 19.11.2012
Bp3uHa Vmax (Ha noBpLIMHHK) m/s 0.039 0.069 0.19|cyBO KOPUTY
Ayb6uHa h max m 0.05 0.11 0.08|cyBO KOPUTY
WypuHa B m 0.58 0.92 0.71|cyBO KOPUTO
Bp3uHa Vsr m/s 0.034 0.064 0.225|cyBO KOpPUTO
MoepwwuHa F m2 0.02 0.065 0.034|cyBo KOpUTO
MpoTuuaj MamepeH Q m3/s 0.001 0.004 0.008|cyBO KOpPUTO
MpoTuuaj cpauyHat Q (pacteop conn|m3/s 0.00038 0.00326 0.00679|cyBO KOPUTO
TemnepaTypa Boge °C 7.4 7.4 9.2|cyBO KOPUTO
TemnepaTypa Baszayxa °C 7.6 8.3 8.6[cyBO KOpUTO
YKYMHM aMOHKUjyM mg/IN 0.08 0.06 0.04|cyBO KOPUTY
HutpuTK mg/IN 0.004 0.004 0.008|cyBo KopUTY
HutpaTtu mg/IN 0.8 0.3 0.4|cyso KopUTY
YKYMHU OPraHcKK asoT mg/IN 0.1 0.1 0.1|cyBO KOpUTO
YKyNHU a3oT mg/IN 0.96 0.42 0.52|cyBO KOPUTY
OpTodocdatu mg/| P 0.026 CYBO KOpUTY
Yrynuu pocdop mg/| P 0.031 0.057 0.023|cyBo KopUTY
YKYMHU OPraHCKU Yr/beHUK mg/I C 3.5 2.5 2.7|cyBO KOpUTO
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5.3.4. N3PAYYHABAHE N'YBUTAKA HYTPUIEHATA V3 NOJbLONPUBPEAQHOI
3EMJ/bULUTA

MpopayyH ce paan py4yHO MAKM y3 nomMoh anaTkM 3a HYMepU4YKO Moaenupatbe.
MpuHUMN je Aa ce MOMHOXM MOBPLUMHA 3eM/bULLTa Ca KOedUUMJEHTOM NCIUpaHa
(Leach Conc) y obnactu Koja je npeaMeT npoydyaBama. Y 3aBUCHOCTM Of4 Tora
Kako je uspaxeH koeduumjeHT ncnmparba rybutak nonyTaHTa je u3apa)eH Kao:

1) MospwuHa (km?) x koeduumjeHT npouehusama (kg//km? god) = roamilHsm
ryébutak (kg/ god)

2) MospwwuHa (km?) x npoueheHa koHueHTpaumja (mg/l) x otnuaj (I/s km?) x
0.365 x 86.4 = rognwu ryébutak (kg/ god)

NMpuMeHa koeduumjeHaTa 3a oapeheHy obnacr je TexHUUKM nakwa og ynorpebe
KOHLEHTpauuja, nowTo ce OHM MOory npuMeHuTn 6e3 mHdopmaumja o0 oTuuajy.
MehyTuM, oBa BpCTa KoeduumjeHTa He y3mMma y 063uMp BpeMeHCKe Bapujauuje y
oTUUajy, U Yy roaMHaMa ca EeKCTPEMHMM BpPEMEHCKMM YyCnoBMMa OHU Hehe
npoussBectn noysgaHe pe3syntate. O6MYHO nNoOCTOjM Kopenauuja wusMmehy
KOHUeHTpauunje n otmuaja, m 36or Tora koeduumjeHTe wucnumparwa He Tpeba
npuMewmBaTn y obnactmma ca xmaposioWKUM yC1ioBUMa KOju ce BeoMa passinkyjy
o4 obnactn us Koje T KoeuuUnjeHTn noTuyy.

KapakTepuctmke 3emsbuiTa, TUMOBU KYNTypa U ynpaB/batbe 3€M/bULLUTEM MOXe
MMaTU OrpoMaH yTuuaj Ha KoeduuMjeHTe uncnmparba 3a HyTpujeHTe. Tewko je
obyxBatTntn kKoMbuHauumje cBux akTopa Koje ce paewaBajy Yy jeaHoj Behoj
obnactn. Ako noctoju nsbop, Tpebano 6m NpBO PasMOTPUTU TEKCTYpPY 3eM/bULLTa
a notoM Tun Kyntype. Koa TewKMx MeTana, KOHUEHTpauuje y 3eM/bulTy Mory
6utn BaxaH dakTop. [lpuMmepa paau, ONOBO Ce CHaXXHO Be3yje 3a OpraHcke
MaTepuje y 3eM/bULLITY U Ucnupamwe je Mano, Yak n Kaga cy pesepBe y 3eM/bUlTy
penaTtMBHO Benuke. Mcnupare os10Ba Cce MOXe Yy CBAKOM Cfyyajy Aoroautu ako
KOHUEHTpauuje 4OCTUIHY BeOMa BMCOK HUBO.

[eTta/bHa Mana 3emM/bULITa je AaKe BaXHO CPeACTBO 3a Cesiekuujy aaeKkBaTHUX
kKoedbuumjeHata wucnmpamwa. Y obnactmuma y KojumMa ce BpWM  HACYMUYHO
(HecucTeMaTCcKo) y30pKoBawe 3eM/bUuLlTa, NOTPEOHO je M3BPWUTU MHTepnonaunjy
pe3ynTtaTta Kako 6u ce onucana npocTopHa Bapujaumnja ocobuHa HeKor 3eMs/bULITa
y npoy4dyaBaHoj obnactu. Y cnydajy OpraHCcKuMx nofnyTtaHaTta, Kao WTo cy
nectmuman, auctpubyumja ycesa je BaxaH akKTop MNOWTO NeCcTMuMan Koju ce
npuMemyjy Ha Nos/bMMa Mopajy oaroBapatu pasnnynTuM Kyntypama (3a ogpeheny
KYNTypy ce Kopuctn ogpeheH nectmuma). [ejcTBO OpraHCKMX nosiytaHata 3aBucum
Yy BENIMKOj Mepu o4 HuXoBux GrUanyko-xeMmjcKnx CBojctaBa, Koja oapehyjy crony
Aerpagaumje, HaumMH NpeHoca — Kpo3 BasAyx, BOAY WM 3eM/bULLITE N HUXOB
TPaHCNOPT KPO3 NOBPLUMHCKE UIN MOA3EMHE BOAE.
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5.3.5. MPUPYYHUK 3A UHTEPMOJIALINIY 3EMJ/BULLTA
YBoa

AKO cy y ogpeheHoM aeny obpaavBOr 3eM/buLITa MO3HATM TEKCTYypa 3eEM/bULLTA U
TN KynType Moryhe je npoueHuTn KOHUEeHTpauuje ncnmpama HyTpujeHaTa, Kao u
cteneH rybutka HyTpujeHata. Y uwby auctpumbyuuje Beh nocTtojehunx
cneunduyHnUX KOHLUEeHTpaumja ncnupama y OKBUPY jeaHor cimBa, noTtpebHo je
NnpeunsHoO no3HaBake reorpadcke aucTpubyumje TekCType 3emsbuliTa UM TUNa
KyNnTypa y OKBUpPY TOr C/nMBa.

MeToae WHTepnonaumje ce 4ecTo KOpPUCTE 3@ OMUC MPOCTOpHE AuCTpubyuuje
ocobMHa 3eM/bulTa Ha pas3IMYNTUM BPEMEHCKMM CKasama, noj YC/0BOM Aa
NOCTOjU AOBOJbHA KOJIMYMHA NojaTaka Koju cy nNpocTopHO oapeheHu (3aBUCHM).
AKO He noCTOju, OAHOCHO akKo MWMa Mano nogaTtaka a CTeneH MnpoCcTopHe
3aBMCHOCTU je Manu WaM Herno3HaT, Kao LWTOo je To C/fly4yaj ca C/IMBOM peke
Konybape, MeToga WHTepnonaumje ce Moxe nobosbwatn  yBohereM
KOMMNJeMeHTapHUX MHdopMaumnja Kao WTo je Tonorpaduja, 3eM/bULLHU NOKPUBAY,
reonowke nHdopmaumje uta. y obpasay (wemy) mHTepnonaumje. Metononoruja
BULIECTPYKE MHTepnosiauMje M3 pasnmuutux ussopa npesBasuaasm OKBUpPE OBOr
NnpUpyyYyHUKa 1 BepoBaTHO Hehe nobosbwaTv pesynTaTe Ha MnaHy aHra)xoBama
WA NOAMUPUBAHA TPOLLKOBA HEOMNXOAHUX 3a MU3BpPLUEHE TOr 3a4aTKa.

Marepujann n merogosiorvja

Pacnonoxuesn nogaum o 3em/buWTy y cnmBy Konybape patu cy y dopmm mane
3eM/bmiTa OKBMPHMX pa3Mmepa 1:50000, ca TmnoBuMa 3eM/bmiTa NpUKasaHUM Ha
ocHoBy CeeTcke pedepeHTHe 6a3e (World Reference Base WRB) wn nogaumma ca
88 npocTtopHO aAncTpmbympaHmnx npoduna semsbuwTa. lNog ycnosBomMm aa je mana
3eM/bULITA Npeum3Ha, OBa pe3osiyumja je Buwe Hero AoBosbHa, Majyhu y o63ump
cneym@uyHOCT 3aaaTka.

Knacudpwukauuja 3em/buwta Tpeba p[Aa ce 3aCHMBA Ha Kjlacama TeKkCType
3emsbuwita OpraHusaumje YjeanrweHnx Haumje 3a xpaHy m nosbonpuspeny (FAO)
npukasaHuMm y (Tabena 10.) OBe mHdoOpMaumje He NoCToje Ha Manu 3eMsbuLlTa
cnuBa Konybape, anu ce Mory oapeauTM Ha OCHOBY Mojataka O TeKCTypu
ncnutaHux npoduna 3embuwTa. Knacudpukaumja 3emsbuwita Tpeba pa ce
3aCHMBA Ha TeKCTypu UHOr 3em/buwta (ANCTpnbyumja BennumnHe 3pHa < 2 mm)
Cca y30opaka y3eTuX M3 ropmwer cnoja 3emsbuwita. Knace 3embuiita cactoje ce o4
pa3nMumMTUX KoMbmnHaumja cagpxkaja dparMmeHaTa necka, Mysba U rnHe.

MNpennoxeHn MeToA 3a M3pady Mane TeKCType 3eM/bMuliTa je Aa Ce UCKOPUCTU
noctojeha Mana 3em/buWwTa Yy Uwby oapehmBarba NpPOCTOpHE AUCTpubyumje
TUNOBa 3eM/bULLTA N Aa Ce NMOTOM UCKOpUcTe nogaun aobujeHn ns 6ase npoduna
3em/buWITa pagn ytBphuBara TEKCType AedUHUCAHMX NPOCTOPHUX jeauHuua
3eM/bULLITA.
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Tabena 10. TekcTypa 3eM/bmwiTa opraHmsaumje FAO, Ha ocHOBY Knacudukauuje
USDA npema BenmuymHu yectuue

3ajeannuko ume 3eMbuwITa Mecak % My % FTnuHa % | Knaca tekcrype
(onwTa Tekcrtypa)
86-100 0-14 0-10 |neckoBuTa
MeckoBuTa 3emsbuTa (rpyba
TekcTypa) 70-86 0-30 0-15 nosuHacto
neckoBuTa
MnoBuyacTta 3eMsbmITa neckoBuTa
(yMepeHo rpyb6a TekcTypa) 50-70 0-50 0-20 L hoBaua
23-52 28-50 7-27 wnoBava
MnoBuyacTta 3eMsbumLITa
(cpearba TekcTypa) 20-50 74-88 0-27 |MyJbeBuUTa uUsoBava
0-20 88-100 0-12 |Mym
20-45 15-52 27-40 |rMuUHOBMTA wioBava
MnoBnyacTta 3emsbmTa NeckoBUTO
(ymMepeHo uHa TekcTypa) 45-80 0-28 20-35 rnMHOBUTA UoBava
0-20 40-73 27-40 [MY/BEBUTO
rMMHOBUTA MoBava
45-65 0-20 35-55 |SCKOBUTO
rnMHoBUTa
FMnHoBuTa 3eMsbuwTa (PUHa MVY/BEBMTO
TekcTypa) 0-20 40-60 40-60 MY
rMMHOBUTA
0-45 0-40 40-100 [rnuMHoBUTA

Cnuka 23. Mana 3embuwita cnmBa Konybape ca nokanutetuma npoduna

Ha ocHoBY nperneaa mane 3em/bullTa ca okKanuteTMMma npodwuna Moxe ce
3aK/byuuTU Aa Ce y OKBUPY jeaHe rpyne 3emsbmwta (npema WRB) Moxe Hanasntu
HeKonmMko npodwunia 3emsbuwiTa. OBaj NpobsemMm ce MOXe pewuTn ocpeiHaBatbeM
avcTtpubyunje necka, Mysba U rNMHE y rOpHEM CNOjy Y 04HOCY Ha oaroBapajyhu
TUN 3eM/buLLITa, @ Y Cknagy ca pedepeHTM WRB rpynama.
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NMpoyeaypa

Na 6u ce peanu3oBano rope HaBeAeHO pelwene y okKpyxewy ESRI ArcGis
notpebHo je:

1. CactaButn HoBY Tabeny ca nogaumma o npodwuny 3emsbuwTa Kopuctehu
CaMo roprbKM Cf0j Necka, Mys/ba U rMHE U3 CBAKoOr npodgwuia 3emsbuwiTa.
Tabena Tpeba aa nmMa MMHUMYM 4 KONoHe, jeanHcTeeHn ID y3opka, caapxaj
necka, Mysba u rivHe.

2. Noee3atn Ty HoBy Tabeny ca nogauuMMa O ropwem C/0jy 3eM/buliTa ca
NPOCTOPHMM KapakKTepucTMkama y3opaka npodwuna 3em/buwita U cadvyyBaTu
pe3ynTtaT Kao HoBu cnoj (feature layer).

3. lpocTopHO noBe3aTn Nosba ca TUNOM 3eMsbuwiTa U3 6a3e nogataka WRB ca
HOBOM K/flacoM y3 nomoh dyHKunje pesuMmpara u 3abenexmTn csee
CTaTUCTUYKe noaaTke.

4. AHanusupatu nobujeHn cnoj (feature layer) y cmucny na nu cagpxu seha
cTaHaapAHa oACTynara Wian BapujaHTe U NpoyyYuTU eKCTpeMHe BpeaHOCTH

5. VcKopuCcTUTU pe3ynTaTe 3a MNpoueHy cagpXaja necka, My/ba WU rinHe y
CBaKoj knacu 3emsbuwita no WRB knacudukaumjn.

Mpenopyka

MpennoXeHo pelere je OKBUPHO ann jeaHOCTaBHO U JIOTUYKM JTaKO pa3yM/bUBO.
36or npupoae npoueca popMmparba T/a M NOBE3aHOCTU ca ocobMHaMma TeKCType
3eM/bMLUTA, TELWKO je MU3BPLWNTU MHTepnosauujy TekcType 3eM/buliTa Ha OCHOBY
onwTer MetoAa HenpekuaHe mMHTepnonaumje. 36or Tora je NOXesbHO KOPUCTUTU
AMCTpubyunjy knaca 3ems/buwiTa Koja nocToju y mManu 3emsbuwiTa. JeaaH noTnyHo
Apyrayunjn npucTyn je na ce n3BpLlIn MHTEprosiaunja ropwer cnoja necka, Mysba u
rMUHe y TpuM oABOjeHa cnoja u aa ce pe3ynTtaT KOMOUMHyje ca HOBUM FOpHUM
cnojeM Ha ocHoBY knacudukaumje tekctype mn3 (Tabena 10.).

JonaTtHu NpucTyn je Aa ce yTBpAu Aa nn cy nogaum u3 Esponcke 6a3se nogartaka
o 3embuwTy (European soil database)' noBosbHM 3a pelwasake TOr 3ajaTka.
Oarosapajyhe koeduumjeHTe ncnmpara ca NosbONpMBPEAHOr 3eM/bUlITa MOXAa
Hehe 6utn nako pobutn. ¥ Cpbujun He noctoju jow yBek KoedpuuujeHT 3a
KOHKpEeTHY nokauujy, Tako Aa je jow yBeK HEeOMXOAHO KOpUCTUTWU MHQOopMauuje
o4 Apyrux sema’sba.

5.3.6. MPUPYUYHUK 3A TEHEPATOP YJIABHUX NOAATAKA 3A FYRIS NP -
KOHLEHTPALIMIE UCMUPAHLAZ

Ha ocHOBY KOHUeHTpauuja gobujeHnx ca npojekta EUROHARP 3a cnus Kanowsap
y Mahapckoj, u3padyHaTe cy npoueheHe KOHUeHTpauuje y @QyHKUUjU BpCTe
KynTypa wn TunoBa 3em/buwita, Y3 nomoh M™Mogena SOILNDB (LWseackwu
YHUBEp3UTET 3a No/bOonpuBpeaHe Hayke). Ycnosu y obnactm Kanowsap cy
CIMYHU ann He UCTU Kao n ycnosu cnuea peke Konybape, wWTo 3Haum ga cy
npoueheHe KOHUeHTpauuje HenoysgaHe. MOHUTOPUHI Manux CJIMBOBa peke
Konybape 6u nobosbwao TayHOCT npoueheHuX KOHUeHTpauuja: npenmmuHapHu

1 http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/ESDB_Archive/ESDB/index.htm
2 KoHueHTpauuja ncnmparsa ce jow Hasuea u npoueheHa KoHUeHTpaumja unm cneundmnyHa
KoHUeHTpauunja (Leaching concentration/d type concentration)
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pe3yntatu cy uckopuwheHn 3a Kopekunjy npoueheHmnx KOHueHTpaumja y cknaay
ca /I0OKa/IHOM K/IMMOM, 3eM/bULUTEM U MNOSLONPUBPEAHOM MPAKCOM.

CNWYHOCT KIMMATCKMX KapakTepuctmka uamehy Kapnowsapa u BarbeBa ce Moxe
Buaetv Ha (Cnuka 24.) n (Cnuka 25.)*
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Cnuka 24. CpepHe MeceyHe MakcuMmasnHe Temnepartype y BasbeBy n Kapnowsapy
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Cnuka 25. lNpoceyHe MecevHe cyMe nagaeuHa y BarweBy n Kapnowsapy

Y HajbnumxeM OoKpyXemy, KOJIMKO je Hama No3HaTo, He MOoCToje pe3ynTatu
npopayyHa wan pesynTaTM MOHUTOPMHIa npoueheHnx KoHueHTpauuja docdopa
ca obpaauBor 3emsbMlITa, M3Y3€B MOHUTOPMHIA Yy MarmWM CAMBOBMMA KOju je
paheH 3a noTpebe oBor npojekTa. Mnak ypaheHu Cy npopayyHM Ha OCHOBY
ICECREAMDB wmopena (Cnuka 27.) y 22 obnactu Lseacke (Brandt et al 2008%),
nobujeHe cy npoueheHe KoHUeHTpauuje y OAHOCY BULIECTpyKe perpecumje ca
KynTypama, TMNnoBMMa 3eMmsbuiiTa 1 Harmbom obpaamsor 3emsbuiiTa, y 30HM o4 50
m o4 peKe, Kao M npocevyHa rnpoueheHa KoHuUeHTpauuja docdopa y obpaameom
3eM/bmwITy y obnactn cnmea. OQHOC perpecuje n koeduumjeHaTa 3a jeAHauMHy

! Source: (1) http://www.myweather2.com/City-Town/Hungary/Kaposvar/climate-profile.aspx
(2) METEOPONOLWKWM MOANLWHAKL (1991-2010), KITMMATOMOLWKKW MOAALN

2 OnTepeherbe HYTpUjEHTUMA MOPCKE XMBOTHE cpeauHe y LBeackoj 2006
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-5995-8.pdf
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perpecuje 3a HajjyxHunjn aeo LLBeacke je unckopuwheH 3a npopaydyH npoueheHnx
KOHUeHTpauunja y cnmBy Konybape. 3a cMamweme npoueheHux KoHUeHTpauwuja
Cpa3MepHO JIOKaNHOj  KAUMM, 3eM/bUWITY W NO/bONPUBPEAHO]  npakcu
nckopuwheHn cy npenMMmMHapHu pes3yntaty MOHUTOPWUHIa M3BPLUEHOr Yy MasnnMm
cnmneoBmMa (ekcnepumeHTanHum) y cnmey Konyb6ape.

Cnuka 26. Mana nokaumuje cnmeoBa Konybape n Kanowsapa y Mahapckoj.
PazpasbnHa usmehy Konybape v Kanowsapa je 271 km. U3Bop: Google earth

Cnuka27. Nnyctpauunja amHammyHor mogena ICECREAMDB koju ce KopucTtu 3a
n3pajy KoHuUeHTpauuja ncnupara docdopa
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KoHueHTpauuje wucnupawa as3oTa Ccy wu3padyHate y Kanowsapy caMo 3a
KoMbuHauujy 6 Tunosa KynTypa Koju npeosnahyjy y Toj obnactm, 3ajeaHo ca
npoceyHoM BpeaHowhy 3a cCBe TUMOBE KynTypa Ha WI0BA4YaCTOM 3eM/bULLTY
npema knacudukaumju FAO (Tabena 11.) n 3a nawHake Ha unosauu (Tabena
12.).

Tabena 11. MNpoueheHa KoHUeHTpaumja 3a pasnmumnte kyntype (mg N/I)
n3payyHaTta 3a Kanowsap, Mahapcka

Kyntypa Unosaua
Kykypy3 12.9
3MMCKa nweHunua 16.5
3uUMCKa y/baHa penuua 16.8
CyHUOKpeT 15.0
3uMCKa pax 15.7
3UMCKM jedyaM 13.5
lMpocek 14.8

Tabena 12. MNpoueheHa KoHUeHTpaumje ca nawmaka (mg N/I) nspauyHarte 3a
Kanowsap, Mahapcka

Kyntypa Unosaua
MawHak 4.3

Na 6ucMo m3padvyHanu cpeamwy npoueheHy KoOHUeHTpauujy ca nosbonpuepeaHor
3eMm/bMiTa  y jeaHoMm cnuBy, npema 3axteBuMma FyrisNP, wu3BpweHa je
eKcTpanonaumja npoueheHnUX KOHUEHTpauuja asoTa y OAHOCY Ha Apyre Tunose
3eM/bULlITa Ha OCHOBY npoueheHnx KOHUeHTpauuja, m3padyyHaTux 3a obnact
jyxHe LBeacke (Tabena 13.).
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Tabena 13. NMpoueheHe KoHUeHTpaunje azota (mg/l) nspavyHate 3a obnacrt
jyxHe LLBeacke; nponssogHa 30Ha l1a (Hajjy>kHujn geo Leeacke)

Mecko Myrbe
nnosn | MNecko Myrbe BuTO- | NnHe BUTO
Myrbe
[Mecko | 4acTto -BUTa nno- -BUTa rnuHe HacTa rnnHe BUTa FuHa Mpo-
-BUTO necko nno- Baya nnoBa HacCTa nnoBa HacCTa VKA cek
BUTO Ba4ya ya mnnoBa ya nnoBa
Yya ya
noBpLUnHa
(%6 0 0 72 25 0 3 0 0 0 0
nponehHy 20 156 | 12.4 11 10.1 9.1 7.1 6.1 4.7 2.7 12
jeyam
31mcka 16.5 13 11.4 | 104 9.6 6.5 5.3 45 3 2.4 11
nweHunua
3anexaj 11.6 9.6 6.2 4.8 3.8 4.1 2.7 2.2 1.8 1.6 5.8
wehepha 17.7 | 11.9 9.6 8.5 8 4.8 3.7 2.9 1.7 1.3 9.2
pena
3NMCKa
y/baHa 222 | 193 | 16.1 | 13.8 | 12.2 | 106 7.8 6.6 4.7 3.9 15.3
penvua
CaMOHMKNO | 146 | 13.1 9.6 7.9 6.4 7 4.9 4.2 3.3 2.7 9.1
6ube
306 196 | 15.8 13 11.8 | 109 9.7 7.7 6.7 5.1 3.1 12.6
nponehHa 19.1 | 156 | 133 | 122 | 115 | 102 8.2 7.1 5.2 4.3 12.9
nweHunua
3MMCKa pax 15.7 13.9 12.7 11.9 11.4 9.3 7.9 6.7 4.5 3.5 12.4
nponehHa
y/baHa - - - - - - - - - - -
penvua
KpOMAMp 202 | 26.3 | 235 | 204 | 183 | 184 | 136 | 11.7 8.7 7.1 22.6
Mpocex 17.4 | 139 | 11.3 10 9.1 7.5 5.8 4.9 3.5 2.6 10.9

MpoueheHe KoHueHTpauumje n3 6asze noaaTaka, npyxajy KOMNAeTaH nperneg
TUNOBa 3eM/bULITA, Y OAHOCY Ha 6 TUMOBa KynTypa M MNPOCEYHY BpeaHOCTU Yy
Tabenu 11. (Tabena 14.).

Tabena 14. WN3padyHaTe npoueheHe KoHUeHTpaumje n azota (mg/l) Kao ynasHu
nogauu 3a mogen

Mecko Myrbe
Wnoeun | lMecko Myrbe BUTO- FnuHe BUTO Mysbe
Mecko yacTo -BUTa nno- -BUTa rnnHe HacTa rnnHe BUTa MvHa Mpo-
-BUTO | necko nno- Baya wiosa | Hacta | wnosa | Hacta | cek
BUTO Baya ya nnosa ya nnosa
ya ya

KyKypy3 20.64643 16.36339 13.72768 12.9 11.31161 9.115179 7.138393 6.040179 4.283036 3.075 13.28839
3MMCKa

26.17788 20.625 18.08654 16.5 15.23077 10.3125 8.408654 7.139423 4.759615 3.807692 17.45192
nweHnua
3MMCKa
yj‘baHa 27.02609 23.49565 19.6 16.8 14.85217 12.90435 9.495652 8.034783 5.721739 4.747826 18.62609
penuua
CYHUO-

25.17857 19.95536 16.74107 15 13.79464 11.11607 8.705357 7.366071 5.223214 3.75 16.20536
KpeTt
3MMCKa 20.71345 18.33866 16.75546 15.7 15.04034 12.26975 10.42269 8.839496 5.936975 4.617647 16.35966
pax
3UMCKM
. 24.54545 19.14545 15.21818 13.5 12.39545 11.16818 8.713636 7.486364 5.768182 3.313636 14.72727
jeyam
npoceK 25.752 20.572 16.724 14.8 13.468 11.1 8.584 7.252 5.18 3.848 16.132
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MpoueheHa KoHuUeHTpauuja docdopa onucaHa NyTeM BULLECTPyKe perpecuje y
OAHOCY Ha 3em/buwiTe, Harmb U KOHUeHTpauumjy wucnmpawa docdopa wu3
3eM/bmiTa unycrtposaHa je Ha (Cnuka 28.). lNMpuMepn 3emsbmwita U KynTypa wm
oarosapajyhux a, b n c koeducmnjeHata npeacrasbeHun cy Ha (Tabena 15.).

Cnuka 28. lNpuMep pesynTaTa jeaHauynmHe BULLECTPYKe perpecuje npema
ICECREAMDB Moaeny npuMeweHoM Ha npoueheHe KoHueHTpauuje dpocdopa
(rybuTtak) y Hajjy>xHujem peny LlBeacke

Tabena 15. Heku npumepn koeduuujeHaTa 3a jeAHaAUMHYy perpecuje Koju
onucyjy npoueheHe KOHUeHTpaumje docdopa wu3padyHate y3 nomoh
ICECREAMDB m™Mogena 3a HajjyxHuju peo Lleeacke. leHepatop npoueheHnx
KOHUeHTpauunja 3a dochop caapxm 161 kKombuHaumjy 3emsbuiTa, KynTypa wm
oarosapajyhux a, b n c BpegHoCTH

Tun

a b c 3eM/bULLTA KynTypa
MyrmeButo
-0.01708 0.005279 | 0.041969 | Y®87T0 KpoMAMp
MnoBayvacTo- nponehHa
-0.01552 0.000504 | 0.006919 | ~°°<=" e
neckoBuUTa LuehepHa
-0.0148 0.000955 | 0.011387 | ,~-52%7 Dens
-0.01424 0.004029 | 0.028539 | rnuna 306
MNnoBa4acTto-
-0.01406 0.000483 | 0.006211 | 0% =" 306
-0.01378 0.000516 0.006246 | neckoBuTo KpoMmnup
MnoBayacTo- nponehHun
-0.01346 0.000479 | 0.005964 | /7272 Jeuan
-0.0132 | 0.000499 | 0.005885 | neckosuTo s
WnoBauvacTo- wehepHa
-0.01283 0.000495 | 0.005853 | [ >°== bena
-0.01254 0.003662 0.03199 :zg‘;‘;ifa 3anexaj
-0.01254 0.003662 0.03199 :zg‘gfa 3UMCKM jeyam
-0.01254 0.003662 0.03199 :zg‘;ifa KyKYpYy3
My/beBUTA nponehya
-0.01254 0.003662 0.03199 | Yoo y/baHa
penuua
-0.01254 0.003662 0.03199 L‘ﬁg‘;‘:@a CcyHLOKpeT
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UHcTpyKUunje

Mpunpeme
1. Hanpasutu Tabeny o6nactm nokpmBeHe NO/bONPUBPELHUM 3EM/BULLTEM
(km?) Ha HMBOY cnuBa, y cneaehem dopmary:

TVUNoBM 3eM/bULUTA Y CZIUBY
obpaavso
Id cnuBa TUN 3eM/bULITA 3eM/bULITE NpeMa
Tmny y km?
1. O6HMUa nnosaua 60
ns0BayacTo
1. O6HMua 60
MeckoBUTO
1. O6HMUa neckoBuTa nioBaya 7
2. Jabnanunua nnosava 50
nnoBavyacTo
2. JabnaHunua 50
MeckoBUTO

Moryhe je HaBecTM camMo TuMNOBe 3eM/bULITA KOju ce Hanase y (Tabena
15.). AKO nocToje v Apyru TUMOBW 3eM/bulITa NOTPEBHO UX je 3aMeHUTU
TMNOM 3em/buiTa “npocedyHn/mewosutTn”. Id cnvBa He Mopa uMaTU
Hukakae nocebaH ¢dopmaT m3yses wWTO dopmat Tpeba pga byae nctm m y
Tabenu ,Tunosu 3emmpuwiTa y cnmey" u y tabenn ,Kyntype y cnmey".

2. Hanpasutn Tabeny ca npoueHTMMa wuckopuwheHor nosbonpuBpeaHor
3eM/bULITA Y KOjOj je CBaka KynTypa npukasaHa Ha HUBOY CAMBa, U TO Yy
cnepehem copmarty:

Kyntype y cnuBy
Id cnuBa Nme kynType Kng;zaily ge?/lpr:?ruiz
y %
1. O6HMUa nweHuua 3MMCKa nweHnua 30
1. O6bHuua CYHUOKpeT CYHLOKpeT 20
1. O6bHunua Bohe npocek 50
2. JabnaHunua rnweHunua 3MMCKa nweHuua 30
2. JabnaHuua CYHUOKpeT CYHUOKpeT 20
2. JabnaHuua Bohe npocek 50
3. 'pagay nweHuua 3MMCKa nweHnua 30
3. Npagay CYHUOKpeT CYHUOKpeT 20
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Y Ttabenun ,Kyntypa y cnmy" moryhe je HaBeCTn camo TMNOBE KY/ATypa Koju
ce Hanase y (Tabena 15.). AKO y CiMBYy MOCTOje U APYrM TUMOBU KYNTYypa,
HOp. “Bohe”, noTpebHOo je y KONOHYy ” KynTypa Mogena” yHeTu ,npocek”
T™Mn KynType (Buau nNpuMep U3 ropwer Tekcra).

3. HanpaButn Tabeny npoceyHux npoueheHMx KoOHUeHTpauuja docdopa y
06paAnBOM 3eM/bULLITY U MPOCEYHM Harmb cnmea Ha paspasbMHM o4 50 m
oA peyHe obane (ca obe cTpaHe):

Harn6_cnus_P

Id cnmBa P Harnb
1. O6HMUa 3.10040313549391 0.83
1. O6bHunua 3.14514045620615 0.73
1. O6bHunua 3.14514045620615 0.55
2. JabnaHunua 4.49073775670936 1.13
2. JabnaHnua 6.10537625812864 2.06
2. JabnaHnua 3.95688346016685 0.24
3. Npapay 3.18804691621678 7.02

Papg ca templates-uma 3a npucryn nogaumma

4. OtBopuTM 6a3y noagaTtaka "“reHepaTop yna3HMX noaaTtaka 3a cneunduyHe

KOHUeHTpauunje N y obpaamsom 3emsbmnity (conc.accdb)”.

OTtBopuTK Tabeny ca KynTypama y CInBy.

6. Konupatn camo nopatke, 6e3 3arnae/ma Yy excel Tabenn ddajna ca
KynTypaMma y CNmBYy KOju CTe NpuUnpemMunu.

7. TMpeHeTn nopaTtke y Tabeny ca KynTypama y CnmBy Koja ce Hanasu y 6asu
noaataka. NpoBepuTn Aa HUCY YHETe CyBULLHE SIMHMje 1 aa cy obyxsBaheHun
CBM noaauu.

8. 3anamMtuTK (save) NpuctynHy 6a3y nogaTaka.

9. OtBopuTtn Tabeny ca TuNoBMMa 3emM/bMlITa Yy CAUMBY Y MNPUCTYNHOj 6a3m
noaataka.

10. Konmpatn camo nopaTtke, 6e3 3arnae/ma Yy excel Tabenun ddajna ca
TUNOBMMA 3eM/bULLITa Y CIMBY KOjU CTY NPUNPEMIbEHMN.

11. NpeHeTn nogaTke y Tabeny ca TUNOBMMa 3eM/bulITa Yy CAMBY KOja ce
Hanasn y 6a3u nogaTtaka. NpoBepuTn Aa HUCY YHETE CyBULIHE NNHUjE MU Aa
cy obyxBaheHe cBu noaaTke.

12. OTBOpUTM Npernea ynuta y 6a3u nogaraka.

13. ABanyT kKAMKHYTU Ha ynuT Q1_ query. Tako he 6UTM MOKPEHYT ynuT u
nobujeHn pesyntaTw.

14. ABanyT KAUKHYTU Ha ynuT Q2_ qyepy. Tako he 6MTU MOKPEHYT ynuT u
nobujeHn pesyntaTw.

o
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15. Konmnpatn Id cnvBa W npoceyHe cneuumduyHe KOHUeHTpauuje w3
pesyntata ynuta Q2_qyepy W npeHeTu ux y ¢ajn ca ynasHuMm nogaumma
Fyris NP.

FeHeparop npouyebeHox KoHUeHTpaynja ¢pocgpopa

1. OTBOPUTK ,FeHepaToOp ynasHUxX nogaTtaka o P y obpaanMBOM 3eM/buWITY Yy

npucTynHoj 6a3u nogaTtaka conc.accdb”.

OTBopuTM Tabeny ca KynTypama y CnuvBy.

3. Konunpatn camo nopaTtke, 6e3 3arnae/ba Yy excel Tabenn ddajna ca
KynTypama y CNMBY KOju Cy NpUnpesrbeHun.

4. lNpeHeTn nopatke y Tabeny ca KynTypama y C/MBY KoOja ce Hanasu y 6asu

noaataka. NpoBepuUTU Aa HUCY YHETe CyBULLHE NIMHMje u aa cy obyxsaheHun

CBUW nogaum.

3anamTtuTun (save) NpuctynHy 6asy noaartaka.

OTBoputM Tabeny ca TMNOBMMA 3eM/bulITa Y CAMBY Y MNPUCTYNHOj 6asu

noaartaka.

7. KonupaTtu camo nogatke, 6e3 3arnaesba y excel Tabenu cdajna ca TMnoBuMa
3eM/bULLTA Y CNIMBY KOjU je NpUNpeMsbeH.

8. lNpeHeTn nopaTtke y Tabeny ca TuUnoBuMMa 3eMs/bUITa Yy CAMBY KoOja ce
Hanasu y 6a3n nogataka. NpoBepuTu Aa HUCY YHELWEeHe CYyBULLHE JIMHUjE U
Aa cy obyxsaheHun cBu nogaun.

9. OteBopuTtu Tabeny catchment_slope P y npuctynHoj 6a3un nogartaka.

10. Konnpatu camo nopatke, ©6e3 3arnae/ba Yy excel Tabenn
catchment_slope_P koja je npunpeMs/beHa.

11. NpeHeTn nopaTtke y Tabeny catchment_slope_P koja ce Hana3n y 6asu
noaaTtaka. lNpoBepuUTU Aa HUCY YHETe CyBULIHE NIMHMje N aa cy obyxsaheHu
CBUW nogaum.

12.3anaMTnTn (save) NpuCTynHy 6asy nopartaka.

13.0T1BOpPUTK Nperneq ynuta y 6a3m nogaTaka.

14. lBanyT K/IWKHYTW Ha cBaku ynuT on Q1 query pno Q5 query no
XPOHOMOWKOM peay. Tako he 6UTM NOKpeHyT ynUT M OHAA OTBOPUTHU
pe3ynrare.

15.KonupaTu id cnvBa u NpoceyHe cneumduyHe KOHUEHTpauuje n3 pesynrtata
ynuta Q5_query wv npeHeTtu ux y dajn ca ynasHmm nogaumma Fyris NP.

N

o O
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5.4. KBAHTUOGUKALMIA NTYBUTKA HYTPUIEHATA U3 3EMJbULLUTA KOJE CE HE
KOPUCTHN Y NOJbOMPUBPEOHE CBPXE

NybuTtak HyTpujeHaTa y 3eM/bULITY KOje ce He KOPUCTU Y NoSbonpuBpenHe CBpXe
ce poraha y:

e LUYMaMa;

e nycTapama;

e [pYrMM KaTeropumjama 3em/bMwITa KOje Ce He KOPUCTU Yy MNosbornpuBpeaHe
CBpXe, a KOHTPOJIMCaHO je.

LymMa nnm nycrapa ce cMaTpa KOHTPOJIMCAHMM 3eM/bULLTEM aKo je peryamucaHa
HEKOM JbyACKOM akTuBHoOwhy. AKO ce y Hekoj obnactu oasuja 6uno koja of
cnepehrx akTUBHOCTU, OHA Ce MOXEe CMATpaTy KOHTPOJIMCAHOM.

e CeTBa, XeTBa WK CrasbuBaHeE;

e npuMmeHa hybpusa n/mnu crajckor Hybpuea;

e T[/lAaBHE aKTUBHOCTW Ha 3eM/buWITYy (Opame, Konare jamMa unuM KaHana
uTa);

e JChaula

Mpouenype kBaHTUdMKaumje 3a rybutak docdopa 1 aszoTa U3 3eM/buLllTa Koje ce
HE KOPUCTU y MOJbONMpuBpesHe CBPXE Cy Y MPUHUMNY MUCTE KAao U KOA 3eM/buLlTa
KOje ce KOpUCTU Yy nosbornpuspenHe cBpxe, u obyxsaTtajy npahewe (MOHUTOPUHT)
n/vinn moaenupare.

3a oBy BpCTy 3embuwTta y Cpbumju He noctoje nogaum o npoueheHum
KOHUeHTpaunjama (Tabena 16.) caapxun Heke okBUpHe ungpe. Y LLBeackoj ce 3a
30HEe WCKpYEeHUX LyMa KOpUCTM KoeduumjeHT asota oad oko 1 mg/l, koju ce
Aogaje Ha ocHoBHO wucnupare oa 0.5 mg/l. Tybutak ¢docdopa y 30HaMa
MCKPYEHUX LIyMa Ce m3padyHaBa Ha OCHOBY dakTopa yeehawa oa 1.6 nyTta y
OAHOCY Ha OCHOBHMW rybutak osor HyTpujeHTa o4 oko 0.01 mg/l. lWyme y Cpbuiju
cy BehMHOM nuctonagHe M pacTy Ha Make Kucenom 3emsbuwTy, 360r yera ce
yecTo gelwasa Behu rybutak HyTpujeHaTa, HapounTo docdopa.

MNpouehuBamwe HyTpujeHaTa M3 OCTaNUX AefloBa HEKOHTPOJIMCAHOr 3eM/bULLTA,
Kao WTO Cy MOYBapHa 3eM/buliTa W MNycTape, TEWwKOo je npoueHuTn. HauduH
ynoTtpebe oBux 3emsbmiTa je Hajuewhe mncnawa.

Tabena 16. NpeanoxeHe npoueheHe koueHTpauunje 3a Cpbujy (mg/l)

Kateropuja
kopuwhema AsoT docdop
3eM/buiTa
3eMmsbuite
MOKPUBEHO LLIYMOM 0.75 0.08
NckpueHe wyMe 1-5 0.05 -0.2
MouBapHa
3eM/bUuLLITa U 0.5-2 0.05 -0.2
nycrape
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5.5. KBAHTU®UKALIMIA ONTEPEREHA U3 CEOCKUX U TPAACKNX AOMARMHCTABA

JomahuHCTBa KOja HUCY MoBe3aHa Ca jaBHMM KaHanM3auMOHUM CUCTEMMMA
cMaTpajy ce amdy3HMM UM3BOpUMA, U Y HUX cnagajy v pasyheHa ceocka u
rpaacka goMahmHCTBa Koja HWUCY rMoBe3aHa Ha KaHanuM3auMoHy Mpexy. [naBHu
NOSIYTaHTM KOju ynase y BOAOTOKE M3 OBUX WM3BOpPA CY HYTPUJEHTU, YraBHOM
docoop, a3oT, natoreHe MaTepuje, opraHcke maTtepuje (6buonowka noTpoLHa
kuceoHuka, blK), xemmkanuje n nponssoan papmaueyTcke nHaycrpuje. fNocrojm
BAULIE pPas3INUMTUX TEXHUUYKUX pellerma 3a obpagy oOTnagHMx Boda U3
AoMahmMHCTaBa Koja HUCY noBe3aHa Ha KaHanmM3auMOHUM CUCTEM, @ Ha KOJIMYUHY
3arahyjyhux maTepuja koje gocnesajy y MOBpLUMHCKeE BoAe yTuUye U eduKacHoCT
nocTpojera 3a obpaay oTnagHMX BoAa W yAasbeHOCT 04 BOAOTOKaA.

paacka pgoMahuHCTBa KOja Cy noBe3aHa ca CUCTEMOM OABOAa HasmBajy ce
TauykacTUM U3BOPMMA, MU MONYTaHTU ce 0B6MYHO AMPEKTHO MUCMyLITajy y BOAOTOKE.
Y Mpexama 6e3 noctpojerwa 3a obpaay Huje Mmoryhe payyHaTu Ha peTeH3ujy.
MNocTpojerba ca UCK/bYYMBO BMOMOWKNUM TPETMaHOM oTnagHux BoAa (CeKyHaapHa
obpaga) Mory aa yknoHe oko 90% opraHckux MaTepuja, anm he ycnetu paa
obpage camo 30 % a3ota u Hajsmwe 80% docdopa. 3a TOTa/IHO YKNarawe
notpebHa cy aoaaTHa NOCTpojera 3a xeMujcky obpaay.

KBaHTudukaumnja BIrK, kao u mucnupamwe asota n docdopa y BoAeHE TOKOBE
Tpeba na ce 3acHMBa Ha NpoceyHuM cneundunyHuMm koeduumjeHTUMa rybutka
HyTpujeHaTa, y3umajyhmn y o63mp HMBO noTpowre BoAe, MeToae obpase, npasue
04ABOAA, Kao U yAa/beHOCT 04 BOAOTOKA.

MpoueHy ontepehera 13 fomMahmnHCTaBa KoOja HUCY NOBe3aHa Ha KaHanuM3aumoHe
cucteme Moryhe je ypagmTu Ha OCHOBY JIOKaJsIHE, pervMoHasiHe Wan HauuoHasHe
cTaTucTuke. Y ngeanHom cnydajy moryhe je ycraHoButu perncrtpe, 6ase nogartaka
nnn Mane Koje npyxajy cneagehe nHdopmauunje:

e 06poj aoMahuHCcTaBa KOju HMje NoBe3aH Ha KaHan3aumoHe cucreme

e 6p0Oj CTaHOBHMKA KOjuU XWBW Yy TUM AoMahuHCTBMMA, y3umajyhu y o063mp
“noBpeMeHe CcTaHOBHMKE” (HMNp. KaHuenapuje, npoaaBHULE, XoTene,
Typuctnyke objekte n kyhe 3a oamop)

e TexHonoruja obpage oTnagHMx Boaa

e JOKauuja gomMahmHCTaBa y 0AHOCY Ha BoaeHe TokoBe (ako je no3Harta) u
CTambe 3eM/bmwita (Koje ytmye Ha KonmuymHy ontepehera Koje he peanHo
3axBaTUTU MOBPLUNHCKE BOAE).

Noanwma KonudmHa HyTpujeHarta, BIK n xeMukanuje koje 3aspwe y o4BOAHUM
ueBMMa a Koje noTuuy oa dekanHux oTrnagHux Boda , nNpama Ccynosa, npunpeme
XpaHe U ApYyruX akTUBHOCTM Yy MpoceyHOM AOMahMHCTBY je noyeTHa OCHOBa 3a
n3padvyHasare. Y (Tabenn 17.) pate cy cTaHAapAHe BpeaHOCTM Koje cy ce
kopuctune y LUWeeackoj 2010. roamHe, 3a pomahuHCTBaA ca ToaneTMMma ca
BogokoTnmhem.
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Tabena 17. CtaHaapaHe BpeaHOCTM 3a roanwmy BIrK, KonnuynHy asota u
docdopa cy cabmpaHe ca KOIMYMHOM OTNAAHUX BOAA MO rNaBu CTaHOBHUKA Y
LWeenckoj. (M3Bop: Ek, M. et al. 2011)

BPK?7 N-tot P-tot
Tvin peTtepyeHTa (kg/no (kg/no (kg/no
cTtaH./god) cTtaH./god) cTtaH./god)
LLiBeacka; cagpxe P 27 5.4 0.77
LBencka; He cagpxe P 27 5.4 0.62

Tabena 18. KoeduunjeHT ontepehera Koju ce KOPpUCTU 3@ U3padvyHaBaHe
onTepehera Koje Npoy3poKyje NoKasaHo CTaHOBHMWTBO. (U3Bop: MMnaH
ynpas/bare pekom [lyHaB)

BPK5 YkynHu N YKynHu P

Kateropuja g/no ctaH./paH | g/no cTtaH./paaH | g/no cTaH./paH

CTaHOBHULUTBO NOBE3aHO
Ha KaHaM3aumoHy

60 8.8 1.8
Mpexy (6e3
npeuynwhaBama)
CTaHOBHULWITBO KOje Huje
noBe3aHo Ha 0 3.1 0.4

KaHanu3aumoHy Mpexy

HaBeneHe konuuuHe 6m 6une yobuyajeHe 3a npoceyHOr oApacnor CTaHOBHWKA
Koju je cranHo koa kyhe. Y npakcu MmehytuMm, BehuHa JsbyaAuM MOBpPEMEHO
oAcCycTBYje n3 cBojux gomosa 360r nocna, wkone nnm ogmopa. CxogHo Tome 6um un
oBe BpegHocTn Tpebano ga 6yay Huxe. CTaHOBHULWTBO Yy npoceky nposoan 60-
65% cBor BpeMeHa Koz kyhe.

CtBapHo onTepehere 3araherweM M3 Hekor AoMahmMHCTBaA 3aBUCKU OA TOra Kakea
BpCTa TpeTMaHa OTNaAHuUX BOAa MOCTOjM, Aa /I CE€ KOPUCTE AeTepLieHTU KOju He
cagpxe d¢ocdop, U TOME CAMYHO. 3a CTAHOBHULWITBO Yy UeNnHW Tpebano 6u
KOpPUCTUTU CTaHaapAHe BpeaHoCTU y3umajyhu y o063up wto je moryhe Buwe
dakTopa KapakTepuCTUYHMX 3a Ty Jokaumjy. Y Cpbujn ce koedpuunjeHTU
onTepehewa 3acHMBajy Ha nojauMma u3 nutepaTtype, npunaroheHuMm nogauvma
ocMmaTpara 3a nlabpaHe sogotoke (Tabena 18.). TunnyHa cutyaunja y Cpbujun je
Aa He noctoju obpaga oTnagHux Boja y rpagosBuMa. Y ceockuMm obnactuma
0bWYHO Cce KOopuCTe cenTuyKe jame, anu U MHOrMM Apyru CUCTEMW CyBOr oABoAa
KOju cMamyjy ontepeheme.

OnTtepehewe a3zoToM un pocdhopoM u3 goMahuHCTaBa Koja HUCY MNpUKIby4YeHa Ha
KaHanMsauMoHe cuctemMe Moxe ce BepudrnKoBaTM MOHUTOPUHIOM BOAOTOKA Y KOju
ce ucnywTa a3oT u ¢ocdop m3 Buwe aomahmHcTaBa, Noa yCcnoBOM Aa Cy CBU
APYrM TrNaBHM W3BOPM HyTpujeHaTa no3HaTUM. Taga ce Moxe p[obutn wu
ontepehewe n3 pasyheHux cena, Kao passvka oBa ABa.

EkcnavumTtHuju npuctyn 6u 6mo ga ce tectupajy nocrtojehmn objektn 3a obpaay
y30pKoBameM in situ (Ha TepeHy). OBO 3axTeBa BuWe pecypca. Tpeba umaTtn Ha
YMy [a ce HauuH (PyHKUMOHMUCaHa MojeamMHadHMX nocTpojera 3a obpaay moxe
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pasfIMKoBaTM Yy 3aBMCHOCTU 04 AYXMHE eKcrnioaTtauuje, KOHCTpyKuuje W
pyKOBatba.

5.6. KBAHTUDGUKALUIA TPAHCMOPTA MNOJZIYTAHATA NOBPLUMHCKUM OTULAJEM
o4 OJIYJHUX KULLA

OnyjHe Kuwe npov3BoAEe MOBPLUMHCKM OTULAj Ca HEMpomnycHMX MNOBpLUMHA Kao
lWITO CYy ynuue, NyTEBW, 3rpade U NapkuHsu. OBMM OTULAjEM MPEHOCU Ce 4YUTaB
acopTMMaH nonyTaHaTa y peKe U1 jesepa, Tako Aa To Takohe AonpuHocK 3arahemy
BoAOTOKa (MOTOKa W peka), U MOXe [OOBecTM [0 [MoMnjaBe ako Ce CUCTEM
NPUKYN/bakba KULLIHULIE NMPEONTEPETH.

KuwHuua cagpxu HyTpujeHTe, MeTane u opraHcke nonyTtaHTe. KoHueHTpauwuje
0BMX MaTepuja cy NnocebHO BMCOKE HAKOH Nepuoaa AyXUX Cylla u ycnen otuuaja
Ha MOYETKY KUWHOr nepuoga. 3arahyjyhe matepuje y KUWHUUM OBUYHO MOTUUY
o4 aTMocdepckux Aenosvuuja, M34yBHUX racosa ayTtomobuna, ucnupama ca
noBpwMHe ApyMOBa Kao W ycnea MexaHudke epo3uje ApyMmMoBa, o4 ryma u
KoyHuua. 3araheHocT BoAe v Basayxa 360r nocunama conu U necka no nytesmma
je Benunkun npobnem y obnactuma rae je yobuuyajeHa TemnepaTtypa vcnon Hyrne.
HuBo 3arahewa 3aBucu o4 ryctuHe caobpahaja, TemnepaType, Bfare Ha
nyTesmMma, ynotpebe ryma ca MeTasiHMM OKBMPOM, MPUMEHE Necka u Conu.

TpaHcnopT A0 peumnmnjeHTa MoXe Ce MPOLEHUTU Y OAHOCY Ha HauMH Kopuwhera
3eM/bMLlITa, MajaBuMHe, KoeduuMjeHTe NOBPLIMHCKOr OTuuAdja KOA4 pasfmuuTte
ynoTpebe 3em/buiTa U KOJMYMHY KUWHMLE KOja yhe y peumnujeHT. Y uuby
npoueHe ontepehewa Tpebano 6M NOMHOXUTM OTMUA] Ca NpPOLEHEHUM
KOHLEeHTpaumjama Koje <Ccy pe3ynrtatr pasnaumumte ynotpebe 3em/buwiTa.
N3pauyHaBarwe onTepeherwa Tpeba pOa ce OAHOCM CaMO Ha MonyTaHTe Yy
NOBPLIMHCKOM 0TMUAjy, @ He Ha onTepehere M3 6asHor otnuaja (oTnagHe Boae
M3 KaHaNM3auMOHUX CUCTEMA M MNOA3EMHUX BOAA).

MpoueHa NoBpLUIMHE rPAaACKUX U CEOCKUX 30Ha BpLUIM Ce pas/inunuTuUM CpeacTBuMa
WHBEHTapucarwa wnu onwTte npuxsaheHuMm aAurnTanHUM Marnama 3eM/bULLHOr
nokpmeaya kKao wTto je European CORINE (2006). MHore 3em/be cy Takohe
pa3Bune paetasbHe gurutanHe Mane. OTuuaj ce MOXe NPOUEHUTU Ha OCHOBY
nogataka O rnagasvMHama wau nyteMm wmojena. JedaH o4 TakBMX Mogena je
StormTac (www.stormtac.com), Koju nspadyyHaBa NpoOTOK Ha OCHOBY nojaTaka o
nagaBuHamMa u koeduumjeHaTa oTuuaja ycnen pasnymMTux HadynmHa kKopuwhema
3eM/bMIITa, KaO0 M Ha OCHOBY nosBpwuHe. Crtona onTepeherwa 3araherem
(kg/roanHa) ce kBaHTUdUKYje Ha OCHOBY M3payyHaToOr NpoOTOKa WU CTaHAApAHWUX
KOHLUEeHTpauuja.

StormTac mopen yTtBphyje cTaHoapAHe KOHUEeHTpauuje KUWHWULE W OCHOBHMU
NpoOTOK 3a 33 NpuopuTeTHE MaTepuje, Koju ce eMnuUpujckmn npoueryje Ha OCHOBY
Beher ckyna noaaTtaka y3o0pkoBawa Ha TepeHy y LlBeackoj. OHe ce yHoce y
Tabeny kao craHaapaHe, MWHUMaNHe W MaKCUMasiHe BpPeAHOCTM U MOry ce
npeysetn ca website. KoHueHTpaumje ce yrnaBHoM pobujajy w3 nporpama
MOHWUTOPUHIra y rpaackmm obnactmma, a KOHUeHTpauumje anobmjeHe Ha OCHOBY
Apyrnx Kateropuja kopuwherwa 3emsbuwta Tpeba ob6aspusuje o06paautu.
NMpuMeHa oBoOr Moaena y Apyrum 3emsbama Tpebano 6u ga ysme y o063up
reorpadcke pasnunke y TpaHCNoOpTy 3araherwa M3 Basayxa Yy BOAY Ha BEIMKUM
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yAa/beHOCTMMA, Kao W pasnvke y norneay ynotpebe xemumkanuja, Koja Moxe
yTMLUATM Ha NPUCYCTBO NOJSyTaHaTa y peumnujeHTy.

KuwHuua y rpagckuMm obnactmma ce 4ecto 04BOAM Yy KaHaNM3auUMOHY Mpexy M Ha
Taj Ha4YMH Ce YK/bydyje y KOHTpo/aucaHo ontepehere. Y HOBUjUM 4YeTBpTMMA Ce
yewhe KoOpuCTe NoKanHM cuctemmn 3a obpaay knwHuue. To 3Haum ga 6u KnwHULy
Tpebano cmaTpatm nocebHUM U3BOPOM Yy w3rpaheHnMM Hace/buMa ako ce
onTepehewe y oTNnagHUM BoAaMa mM3padyHaBa y3 nomMoh cTaHaapAHUX BpeaHOCTU
y oAHocy Ha 6poj ctaHoBHMKA. Y cny4yajeBmMma Kaga ce Mepu ontepeheme y
KaHanmM3aumoHUM CcUCTEMMMA, KUWHKULUA je Beh ypadyHaTa y To ontepeheme.
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6. METOAOJIOINIA 3A NMPOLIEHY ONTEPEREHA PEKA

OnTepehewe peka je TpaHCNOpPT nosyTaHata A0 oapeheHe Tauke y peuw.
TpaHcnopT pa3nMunuTux Mmatepuja obyxeaTta cBa ontepehera 13 y3BoaHMX U3BOpa
y CAuBY, Kao M npouece TpaHcdhopmaumje y oapeheHoOM BOAOTOKY.
KoHueHTpaunje pasnnymtux mMatepuja y peum Mory ce MCKOPUCTUTU Kao YyrasHu
nogauMm 3a Hymepuyke mogene, a obe koHueHTpauuje mn ontepehewa Mory ce
ynoTpebuTtn 3a kanubpaunjy moaena v Bannagaumjy pesynraTta.

OnTtepehewa y MambUM peYHUM CAMBOBMMA MOry C€ MCKOPUCTUTM 3@ MNpPOLEHY
KoeduumjeHTa  umcnmpama/npoueheHa  KoHueHTpaumja wunm  cneunduryHa
KoHuUueHTpauuja (Bunan nogoaerpak 5.3.2.). MNogaum o ontepehewy Ha BehuMm
pekama, Koju ce oAHOCe Ha HEeKONIMKO KaTeropuja kopuwhewa 3emsbuiTa, MOry
Ce MCKOPUCTUTM Kao MoflasHa Tayka 3a pacnogeny wuissBopa 3arahewa (Bumaun
nornae/be 7.). Y UWbY pa3sBujarba PErvMoHanHMX WAM HauMOHANMHUX Mporpama
mMepa.

6.1. CTPATENMJIE Y30OPKOBAHA

Crpaternja y3sopkoBara Tpeba na 6yae KOHUMMMpPAHa Ha OCHOBY WCTOPUjCKUX
3anuca. Tpebano 6n pa obyxBaTM umTaB UMKIYC NpPOTOKa, anM pda ce
KOHLIEHTpULLE Ha Nepuoae OYeKMBaHUX Benumknx Boaa. MICKycTBO je nokasano aa
NOCTOjM MO3MTMBHA KOopenaTuBHa Be3a u3Mehy nepuoaa BeMKMX BoAA M BUCOKON
onTepehewa, HapouuMTo Kaga Ce paau O CycneHAOBaHWMM 4yecTuuama, TewwKuM
MeTasiMmMa N HyTpujeHTMMa.

Jlokauuje y3opkoBamwa Tpebano 6u usabpatm un3 nepcnekTuBe cnuea. bpoj
nokaumuja tpebano 6u oapeanTtn yaummajyhu y o63mp BennUMHy CnuvBa, fioKauujy
Behnx TauykacTmx wusBopa u AUCTpMbyuMjy HaumHa kKopuwhera 3emsbuwTa. Y
Behum cnuBoBuMa nokaumje Tpeba aa ce 3acHMBajy Ha AenvHeaunjn nNoa-cineoBa
(Bnan noanornaesbe 4.3.). CtaHuue Tpeba MOCTaBUTU Ha HEKOSIMKO MPUTOKA Y
6nu3mMHM ywha y rnaBHu BoAOTOK. bapeM jeaHa craHmua Tpeba pa 6yape
nocTaB/beHa penatmeHo 6nu3y ywha y cnme. Kaga noctoju HEKONUKO 06MXKHUX
noa-caMBoBa cCa CJ/IMYHUM  HayMHOM Kopuwhewa 3emM/bUlITa WM TadKacTuMm
n3Bopuma, moxaa he 6uMTM AOBO/BHO NpPaTUTU CaMo jeAaH 04 HUX U U3BPLUNTU
eKkcTpanonauujy pesynrtata y O4HOCY Ha Apyre noA-ClMBOBE.

Ca BpeMeHOM ce MOry jaBuTu BenuKe Bapujauuje wn y oTumuajy wu vy
KOHLEHTpaumnjama, Hapo4yuToO y MarbMM BOAOTOKOBMMA M Ha MOSbOMNPUBPEAHOM
pesbedy. 360or Tora Tpeba m3abpaTtu npoueaype ys3opkoBama Koje omoryhyjy
MakcuManHy obpaay oBux Bapujaumja. YobuuajeHo je Aa ce KOpUCTM HaCyMUYHO
y30pKOoBame ca (PUKCHMM BPEMEHCKMM WHTEpBasMMa, anum y Cnydajy peka ca
BehnM dnykTyaumjama y NpOTOKY MOXAa je aAekBaTHUje Yy30pKOoBame Ca
NPOMEH/bUBMM BPEMEHCKMM MHTEpBasiMMa. YUYecTanocT y3opkoBawa 6u Tpebano
na 6yne Beha y nepuoauMma BMCOKOr BopgocTtaja (BuaAu noanornasmbe 6.3).
AyTOMaTCKM Y30pKMBaA4M KOju GYHKLMOHMULWIY Yy Cpa3Mepu ca MNpOTOKOM Aajy
Hajbosbe pesynTaTte.

6.2. N3B0P NOKALWIE

Jlokaumnje ysopkoBarba Tpeba pa 6yay nocrtaB/beHe Yy 30HWM rae je soaa Aobpo
n3MewaHa (HNp. kog 6paHe nnn oamMax HM3BOAHO) Tj. jeaHoO6pa3HOr KBanNUTETa,
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y CYnpOTHOM je HeOonXxo4HO YyCnoCTaBUTM OA4HOC M3Mehy KOHUeHTpauuje y Taudku
y30pKOBawa U penpeseHTaTUBHOr 6poja Tayaka y30pKoBamwa Yy UMTaBOM pEeYHOM
npeceky (Koju ce yTBphyje MepereM KOHLEHTpauuja y CBakoj Tauku y30pKoBama
Yy OAHOCY Ha 3anpeMuHy BOAE Y jeANHULUM BPEMEHA Y TOj Taukun)..

6.3. MEPEHLE MPOTOKA

3a peke ca XuMApOosoWKUM CTaHuuaMma siokaumja ctaHuua, Kao U MepHa orpema,
yyecTanocT Mepewa BOAOCTaja WM NpoToKa, Kao W MEeToAM M3padvyHaBama
roovwmer otuuaja Tpeba ga 6yay y cknagy ca ynyTtctBuma Boaumda WMO y
xungponowky npakcy (WMO-Br. 168, 1975).

3a peke 6e3 cTaslHUX XUAPONOLWKUX CTaHULA Mepere NpoToKa, ornpeMa u mertoae
3a Mepeme 1 u3padyHasare rogvwmer otuuaja Tpeba Takohe ga 6yay y cknagy
ca ynytcreuMma sogmda WMO y XnaposoLwwKy rnpakcy.

6.4. YUECTAJIOCT Y30PKOBAHA

Y uum/by npoueHe roavwrer ontepehewa y Behoj peum Tpeba pa nocrtoju
MMHUMYM 12 CKynoBa nogaTaka, NpuUKyrybeHux y nepuoay on 12 meceuun. Ose
CKyrnoBe nogaTtaka He Tpeba ckyn/baTu y pe4OoBHUM MeCeyYyHUM MHTepBanuma, seh
ce MOry npuKyrn/batu npeMa y4yectanocTu Koja 3aBMCM 0 O4YeKmBaHor obpacua
npoToKa.

3a peke ca BeOMa Be/IMKUM onTepeheweM, y4yecTanocT y30pKOBakba MOXe ce
nosehatn mM3Hag MMHMMYyMa oA 12 ckynoBa noaartaka. Mehytum He 6u Tpebano
y3mMaTu y3opke dyewhe og jeAHOM HeaesbHOo.

3a peke rage Cy KOHUeHTpauuje Ha rpaHuvum gertekuumje wam wucnog He, 3a
oapeheHe peTepMMHaHTE, 3axTeB o4 12 cKynoBa nogaTtaka Moxaa he 6utu
npesuvwe CTpor. ¥ TMM cnydajeBmMma Tpeba y3eTu AOBObHY KOAMUYMHY Y30pKa Aa
6u ce pobuna “Hajbosba Moryha npoueHa” 3arahema.

Crora he 3a Heke peke 6UTM HEONXOAHO Aa ce npaTe oapeheHe geTepMUHaHTe
npema "ctaHpaapaHoj" ydectanoctn oa 12 ckynoBa nojaTtaka roaviime, Kaga cy
KOHLEeHTpaumje 3HaTHO M3HaA rpaHuue aetekuuje, anu ocrtane AeTepMUHaHTe ce
MOry NpaTuUTK ca MarwoM y4yecTtanouwhy.

6.5 NMPOLEHA roaAvIUHErN ONTEPEREHA

MocToje pa3nuuute MeToAe 3a NpoueHy TpaHcnopTa oapeheHe cyncTtaHue y peuu.
CBe MeToAe 3acHMBAjy Ce Ha MHOXEerY KOHUeHTpauuja ca peyYHMM MpOTOKOM.
MoeanHa cuTyauuja je ga ce NpoOTOK M KOHUEHTpauuje CBakOAHEBHO Mepe, anu
0BO ce peTko goraha. YonwTe y3eB, KOHUEHTpauuje ce mepe jeaHOM MeCeyHo uUnu
ABanyT HeAes/bHO, LWTO 3HauuM Aa je noTpebHOo W3BPWWUTM  MHTepnonaunjy
KOHUEHTpauunja o jeaHor ys3opkoBarba A0 Apyror. OBO ce MOXe ypaautu y
dopMn nnMHeapHe WuWHTeprnosaumje wm3Mehy Tavaka y3O0pKOBaka, WAM NyTeMm
anropmTMa Koju onmucyje ogHoc namehy npotoka U KOHUeHTpauuje.

Kaga ce Ha WUCTOj CTaHMUM BpLIe U XUAPOJSoWKa U XUAPO-XEMUjCKa Mepema,
nperiopyyyje ce jenaH on MeToda M3padyHaBakba OMNMCaH y HacTaBKy. AKO ce
XMaposowka n Xnapo-xemMmjcka ocMaTtparba He Bplle y UCTOj CTaHuuM, noTpebHo
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je wm3padyHaTM MNpoOTOK Y XUAPO-XEMUjCKOj CTaHUUM nNpe u3padyyHaBawa
ontepehemsa.

MeToge onucaHe y HacTtaeBky npenopydvyje HELCOM (XencuHwka Komucuija,
www.helcom.fi).

A) [JHeBHM NPOTOK N AHEBHa perpecuja KoHUeHTpauuje:

Lz%;Qi*Cri
Cn=% +b+c*Q_

Qi = AHeBHM NpPOTOK (M3MepeH Unn MmoaenupaH);

Cri = BpeAHOCT perpecuje KoHUeHTpauuje 3a NpoTok ogpeheHor BOAOTOKA;

M = (pbakTOp KOHBEp3uje jeamHnua;

a,b,c =koedpunuMjeHTN KapaKTepUCTUYHM 3@ CBaKM MapaMeTap KBaNUTETQ,
ocMaTpayky CTaHuLy U BPEMEHCKY cepujy;

n = 6poj Mepera

B) lHEBHM NPOTOK N AHEBHA KOHLUEeHTpauuja (MHTepnonauuja)

OBaj MeTop Ce 3acCHMBaA Ha UHTepnonaunju BpeaHOCTU KOHLUEHTpauuja y AaHnMma
Kaga HUCY U3MEepEHU MONYTaHTH.

KoHueHTpauuje nonytaHaTa ce Mepe AaHuMa t,i=12,....n. KoHueHTpauunje ce
obenexasajy kao C,,i=12,...,n. ¥Yamumo pa cy t, i t,,, moyeTak, 0OAHOCHO Kpaj
roamHe. Akocy c, =c, a C,,, =C,

OnTepeheme L ce npoueryje Ha cnegehu HaumH:

(=% 5 @G lu-tsCuln)

i=0 t;<t<t;,, ti+1 _ti
Z = O3Ha4aBa CyMupame, Tj.
S = O3HayaBa CyMUpaH-e BPeaHOCTU 3a MHAEKC Y UHTepBany ojf
i=0
OI non-1,a
Z = O3Ha4aBa cyMupare BpeaHOCTU 3a t y uHtepBany t; to tjy;, ann t;
t<t<ti,,

HUje YKJbYUYEH Y MHTEpBan

Ako je C, =C, oHpa je C =C,,zat, <t<t,, a ako je C,,, =C, oHpa je

interpolaed
=,,fort, <t<t

Cinterpolated n+1 -

KoHueHTpauuje cy npukasaHe y mg/l, otnuaj je npukasaH kao |/s. Oa 6ucmo
[obunn gHeBHO onTepeherbe Tpeba Aa NMOMHOXMMO MPOLEHY W3 jeAHAuYMHe ca
0.0864.

C) lNpoceyHa MecevyHa KOHLUEHTpaumja n MeceyHu NpoToK
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NpoceyHa MeceyHa KOHLUEeHTpauuja n MecevyHn rnpoToK:
12

L:z Wki*Cki
i=1

WKi = 3anpeMnHa Mece4yHor oTtuuaja;
Cki =npoce4yHa Mece4dHa KOHLUeEHTpaumja

D) Mame peke ca Mano nojartaka

3a Mame peke Koje cagpxe ontepeherwe, 3a Koje He nocCcToju 12 HM30Ba
nogartaka, noTpebHo je Kopuctutu Hajbome Moryhe npoueHe npoToka w
KOHLEeHTpauunje wu3MepeHMx Yy nNpoToky pna 6w ce yTBpauMno ontepehemwe
3araherweM. Y HefocTaTKy npoueHe MNpoToKa M KOHUeHTpauuja MU3MEepeHux Yy
OAHOCY Ha MpoTOK, npoueHe 3arahera ce 3acHMBajy npopadyHuMa nNo rjasu
CTAHOBHWKA WX NO XeKTapy.

6.6. NMNogAUuM O HOPMAJIU3ALMIN ONTEPEREHA Y NMPOTOKY

Bapujauunje y npoToky cy OO6MYHO [/1aBHM Y3pOK BPEMEHCKMX Bapujauuja y
3arahemy M3 andy3HMxX nseopa. To 3HauuM Aa je Tewko ynopehusaTtn ontepehera
ako ce He objacHe pa3nnke y peyHoM NpoTOKy. [MpOoTOK yrnaBHOM 3aBUCU OA
nagaBuHa W TemnepaTtype, aaMm W OCTain KAMMaTCKu akTopy MOry uMaTtu
yTuuaja.

Mopgaum O HopManusauuju npoToka npyxajy 6osby MOryhHOCT ga ce Hanpasu
ncrnpasHUja NpoueHa TpeHaoBa YKynHor ontepehewa y OKBMPY peyHOor cnvBsa.
PenaTMBHO jegHOCTaBaH HauMH ga Ce wu3padyHa, Ha OCHOBY HopManu3auwuje
npoToka, roauwme ontepehewe peke (L) y oapeheHOM BpeMeHCKOM nepuoay
(Hnp. 10 roanHa) je Aa ce u3payyHa NuMHeapHa perpecuja usmehy 3abenexeHux
BpeAHOCTN onTepehewa M nNpoTuuaja y ToKy oBor nepuoga. Tako gobujamo Harmb
nvHunje (b) n oacevak Ha Y ocu (a). NMpocevyHn NpoToK 3a Taj nepuog (q npocek)
ce NOTOM YHOCH Y jeAHAUYUHY perpecuje, Koja ce oHha Aenn ca UCTOM jeAHAYMHOM
y3 nomoh 3abenexeHe BpeAHOCTW 3a oapeheHy roamHy (q roguMHa n) M Tako
nobujamo cnepehy jeaHauuHy 3a roanHy 1:

a+ b« glaverage)
a+ bx q(year 1)

lMpumeHOM oBe jeaHaumHe 3a c¢Bux 10 rogmHa, a nNOTOM TMNOHOBHOM
TpaHcdhopMaumnjom BpeaHoctTn ontepehewa koje pobmjemo, wum3pavyyHaBamo
BpeaHocTn ontepehera y 04HOCY Ha HOpPManM3oBaHU NPOTOK.

L(normalized_year 1) = L(year 1) *

MocTtoje u coducTuumpaHuju MeToaMm HOpManusauuje npoToka; npernen TuUx
mMeToaa aajy Silgram & Shoumans (2004) y npojekty EUROHARP. NMocTtojn Takohe
BULLIE CTaTUCTMUYKMX anaTku, Koje obyxBaTajy Hopmanm3laumjy npoToka. AnaTka
naka 3a ynotpeby je MULTITREND, koja ce 3acHmBa Ha EXCEL ¢dopmaTty u Koja
WCTOBPEMEHO BpLIM M HOpManusauujy NnpoToka v aHanuly TpeHaoBa. OBa anaTtka
N NPUPYYHUK MOry ce npey3etn ca website yHusep3uTteTa Linkoping.
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7. PACNOAENNIA U3BOPA 3ArABEHA U MEPE
YBJ1AXXABAHBA

7.1. PACNOAENA U3BOPA 3ATABEHA

Y unsby AOHOLWEHa Mepa 3a CMarbere 3araheHoCTU BoJa BaXKHO je Mo3HaBaTu
onTepeherwe M3 CBUX M3BOpa 3arahewa Koju gonpuHoce 3arahemy oapeheHor
BOAOTOKa. [MoTpebHo je aakne y3eTu y 063up yTuuaje U 13 TaukacTux M3Bopa U
n3 andysHux nssopa. Nopea Tora, NoTpebHO je MPUKYMNUTU OCHOBHE MOAaTKE O
CNVBY M pasnnuynTUM M3BopuMa 3arahmeama.

Y ManoMm CAMBY Ca HEKONWMKO u3Bopa 3arahewa Moryhe je wu3padyHatm
onTepehewe M3 CBakKor nssopa y3 rnomoh metogosnornje onucaHe y norsasB/buMa
5-8. 3a Behe cnuBOBe ca MHOrO M3BOpa HEOMXOAHO je NoAenuTW CAMB Yy Mnoa-
CNMBOBE, Kao OCHOBY 3a opraHusaumjy nHdopmaumja o kopuwhery 3em/buwlTa,
XUAPOSOWKMM YyCNOBUMA, Ta4KaCTUM U3BOpMMA U KoeduuMjeHTUMa ucnmpama. Aa
éucMo m3BpwWKMAM  pacnogeny wu3Bopa, noTpebHO je Takohe Mogenupatu
ontepehewe jep 6u npahewe cBuX wn3Bopa 6MNO CKyno KM Takohe Tewko,
HapouuTo 3a aAndysHe nssope. Moryhe je y EXCEL-y napauyHatm n 6pyTto u HeTo
onTepehewa, anu je 3rogHuje ga ce Kopuctu noctojehn mogen (Buau nornassbe
8). Ako je HeonxogHo, onTepeherwa n3 AUPY3HUX M3BOpa Tpeba nogenntn y
AHTPOMOreHoO N OCHOBHO 3araheme.

Kako 6ucMmo 3akbyunnum ga num ce ontepehewe M3 Hekor nocebHor m3Bopa y
CNnBY C BpeMeHOM nosehaBa WM CMakyje, npoueHy je noTpebHo MOHOBUTU
HEKONNKO nyTa, 0buyHo y nepuoay oa 5-10 roamHa (Buan Camky 29. Kao npumep
oBora). Ako gobujemo Buwe oa Tpu ynopeauee npoueHe uctor objekta, moryhe
je HanpaBuUTW aHanu3y CTaTUCTUYKUX TpeHaoBa. To HaM npyxa 60/by OCHOBY 3a
NpoueHy NpOMeHa..

Cnuka 29. AHTponoreHo ontepehere a3oToM M3 pasnnunTux nssopa o Llseacke
Ao nponasa KaTreraT wu3padyyHaTto Yy 4eTupu HasBpata Y3 nomoh ucre
MeTogosioruje, Kopucrehn npopayyHe payrotpajHor ontepeherma 3arahewem u3
ady3Hnx mnssopa. N3rnepa ga ce ontepehere NosbONpMBpPEeaHUM aKTUBHOCTMMA
CMarbyje y TOKy OBOr nepuoaa, AOK ce 3arahere M3 TaykacTux n3Bopa yriaBHOM
yMamwuio y nepmnoay 1995-2000. (M3Bop: Ejhed et al. 2011).
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PACNOAEJIA U3BOPA 3ATAHEHA N MEPE YBJIAXXABAHA

Y npojekty Konybapa kopuwheH je moaen FyrisNP 3a nspadyHaBamwe ontepehema
a3oToM un dochopoM. CBM ynasHu nogaum cy ycknaguwTteHun y EXCEL-dajny u
0oBaj Moaen m3padyHaBa peTeH3ujy n 6pyTo n HeTo onTepehere 3a cBe N3Bope U
noA-cAnMBOBE, KAo M 3@ YMTaB C/UB.

7.2. YTULIAJ MEPA YBJIAXKABAHA

MoHOB/bEHMM NpoueHaMa onTepehera 3araheweM M3 jeaHOr MM HEKOJIMKO
n3sopa, Moryhe je m3padyHatm edekTe npuMereHuMX Mepa ybnaxasara. 3a
TaykacTe U3BOpe OBa MpoueHa je NpuIMYHO jeaHOCTaBHa, NocebHO ako nocroje
nogauu 3a nojeanHadyHa nocrpojerba unm objekTe.

Andy3Hu n3sopu cy y Tom norneny sehu npobnem, jep 36or Hekonmko dakTopa
OBa npoueHa je jow yBek HecurypHa. Kao npeo, Moxe 6UTK TewKo Aa ce y onuc
ontepehewa 3araherweM y OKBUpPY Moaena yHecy u ogpeheHe mepe. AKO ce y
nosbOoNpuBpeny YBOAW HOBA Mepa, Kao HNp. TexHMKa obpaae 3em/buLiTa, MOry ce
y3eTn y 063up OU3NUYKKM N XEeMUJCKM yTuuaju OBOr TpeTMaHa Moaudukaumjom
npoueheHnx koeduumjeHTta. NMopen Tora, Tpebano 6m Takohe onmcatn pasmepe
HOBE TeXHWKe Koja ce ysoaun y ogpeheHoj obnactu, n ako je moryhe, 3eMm/bmwita u
KyNType Ha KojuMa ce oHa npumeryje. OBO 3axTeBa eKcCrnepuMMeHTallHe nojaTke
3a KOMbUMHaumMjy cBmx yTBpHEeHnX HeoyekKnBaHNX NPOMEHBUMBUX, WITO MOXAa Hehe
6uTn Moryhe cnpoBecTu 3a HelaBHO yBeAeHe Mepe.

Opyrn npobnem je To wWTo ce ontepeherwe M3 aAMdy3HNUX M3BOpa YeCTO pasfmKyje
o4 jeAHe roauvHe A0 Apyre, Yy 3aBMCHOCTM oA oTuuaja. Benukm rybutak
HyTpujeHaTa u3 obpaauBor 3em/bumwTa ce 06MYHO Be3yje 3a BUCOK OTuuaj u
NPOYy3pOKOBaH je MoBpLMHCKUM OTULAjeM M epo3MjoM Tna. Ha ocHOBY noaaTtaka o
ontepehewy HaKOH HoOpManusauuje npotoka (nognornas/be 6.6) moryhe je
CMabUTU OBY Bapwujaumjy, a TmMme ce nosBehaBa MOryhHoCT Jga ce W3BYKY
3aK/by4ylM HA OCHOBY CTAaTUCTUYKE aHanuse.

MNMpoueHa edekaTta Mepa ybnaxaBara je ckonyaHa ca oapeheHum Tewkohama, u
HUX HUje nako pewnTtn. Yecto je Hemoryhe aa ce ytuuaju Heke oapeheHe mepe
YK/by4ye y MoAen MpoueHe unu Apyru anatm 3a NpopadyH. Y TakBUM cliyvyajeBmma
NOoCTOju anTepHaTuBa Aa ce npoy4ye rnpoMeHe y ontepeherwy aHanusoMm camux
nogaTtaka MOHWUTOpPWUHIra. AnuM y CBakoM ciiyyajy anatv 3a MoAennpame Cy BeoMma
KOPUCHM 3a yTBphHuBarke KOju Cy raBHM w3BOpW 3arahewa Koje Tpeba
peaykoBaTtu (KOHTponucaTu).
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8. AJIATN 3A MOAEJINPAILE

8.1. MONA3HE NHOOPMALNIE

MpunukoM Mogenupara ontepehewa 13 AMdy3HNMX N3Bopa OCHOBHM 3axTeB je Aa
ce opraHm3yjy ynasHu nogaum y 6a3m nogaTtaka ca reorpadckmm pedepeHuama o
cnvBy. GIS annukaumje Kao anatm Koju omoryhaBajy KOPWCHMKY Aa npasu
WHTepakTMBHe ynuTte, nonyT ArcGIS-a, Mory ce KOpPUCTUTU 3a AenunHeauujy
CNIMBOBA U Kpeupamwe Mpexe BoaoTokoBa. CBe yna3He noaaTke 3a MoAenvparbe
notpebHoO je reorpadckm noBesaTu ca cnmBoBMMa npeko 6ase nopataka y GIS
annukaumjn. Kaga cy ynasHm nojaum OpraHmM3OBaHM Yy OKBMPY jeaHoOr cnuvea,
MOry Cce NPUMEHUTU HeKU o4 anaTta 3a Moaennpare..

Cnuka 30. inycTpaumja OCHOBHMX OKBMpa ca anatuma (tool boxes) 3a npoueHy
onTepehewa U aHanuU3y NpuUTUCKa.

3ajegHUMYKO CBMM anatuMa MoAenvpawa je pna ce rnpouec wu3padvyHaBakba
onTepehewa BpWKN Ha UCTU HAYMH, TaKO LWITO ce NpBO ogpehyje oTnuaj u3s ciamea
(Cnuka 30.). OTuuyaj ce Moxe yTBpAUTUM Ha cneaehu HayMH; @) MOHUTOPUHIOM
npotoka, b) npeko wuspauyHaTor oTuuaja kanmbpucaHor Ha OCHOBY nojaTaka
MOHWUTOPUHIA WAWM C) MoAenunpamweM oTuuaja ycnen KAMMATCKUX yTuuaja wm
cuTyaumje y cnuey. Oaj MeTog yTBphMBara oTuuaja ytmye Ha msnasHe nogaTke
mMogdena, nowTo YyTBphyje BpeMeHCKY Wn reorpadckKy ckKany npopadyHa
onTtepehema.

Kaga ce ytBpau otuuaj, ontepeherwe 13 aAndy3HMX M3BOpa Ce u3padyHaBa Ha
OCHOBY CTaTUCTUUYKUX nojaTtaka O CAMBY, Y CMUCAY 3eM/bULLHON MOoKpuBaya y
KoMbWHauuMju ca nogaumMa O 3eM/bUWTY U KIMMKU, KoedUUMjeHTY ucnupara
3eM/bULWIHOI MoKpuBaya y KoMbuHaumju ca 30HOM GIS, nopgataka o oTuuajy u
aTMocdepckoj aeno3numnjn. OnTepehere M3 TaukacTuxX usBopa je 0buyHo nucra
ontepehewa wn3 nojeanHadyHux objekata (roavwmyM NpPOCEK WAN BpeEMEHCKa
avctpubyunja) Koju cy reorpadCckm noBesaHu ca C/IMBOM.

MocToju BMWE HauMHa fa ce KaTeropusyjy anatm 3a Mmoaenumpama Koju ce
KOpUCTe 3a npoueHy onTtepehewa HyTpujeHTMMa Yy CIuBY. 3ajeaHnyka
KapakTepuctmka sehmHe mMogena je ga ce otmuaj y jeaHoj obnactn mopa onucaTtwu
Ha OCHOBY NojaTaka Mepewa unun kanubpaumjom mMoaena y ogHOCY Ha U3MEpPEHU
BPEeMeHCKM HM3. AKO ce He Bplle Mepera, 0TuLlaj ce MoXe MoaenumpaTtu y3 rnomoh
KNMMaATCKMX rnoaaTaka U KapakTepucTmka CnmBa.
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8.2. KNACNOPUKALMIA MOAENA CJ/IUBA

Moaenwu cnuBa 6u Tpebano ga 6yay y ctawwy Aa MoAenupajy Kako Xuaponorujy y
jeaHoj obnactu, Tj. AMHAMUKY MPOTOKA Y BPEMEHY, TaKO M TpaHcNopT 3arahema.
Moaoen HaMmerweH wu3padvyHaBaky ontepeherwa UM peTeH3uje nonyTaHaTta, W
cumynauuvje edekata npuMereHUX Mepa, Tpeba na 6yae: (a) AETEPMUHUCTUYKM,
(6) AauctpubyupaH wnm  nony-auctpmbympaH, wn (B) He-CTauMoHapaH.
[eTepMUHUCTMUKM MoAesl Ma Ty KapaKTepUCTUKY Aa YBeK AOHOCU UCTU pe3ynTtaTt
3a oapeheHM HM3 ynasHMX noAaTaka, 3a pasfInKy o CToXaCcTUYKor moaena.
Mopgen ca auctpubyupaHuM napamMeTpuMa pelwaBa jeaHaynmHe 3a MNpPOCTOPHO
AeduVHNCaHe Tauyke y AOMeHy Mojena, a He-CTauMoHapHM Moaen [A03BO/baBa
MoryhHOCT Bapujauuje npoToka TOKOM BpeMeHa.

8.3. KOHUENTYAJIHU 1N ®U3NYKUN 3ACHOBAHU MOAENM

KoHuenTyanHun mogen omoryhasa nojefHOCTaB/beH ONMUC oapeheHor XmaposiowKor
npoueca, 40K HGU3MUKN 3aCHOBAH MOAEN MOXe Aa Onuule penieBaHTHeE npouece Ha
dU3nMUKM ncnpaBaH HaumH. OU3NYKKM 3aCHOBAH MOAEN Ce YeCTO KOPUCTU Y cnpesu
ca auctpmbyunpaHmm MoaesioM CvBa, jep 0BWM MoAenu MOry ga onuuwy Bapujaunjy
y yNnasHuM nogauvMa n napaMeTpmma y oapeheHoM JoMeHy mMozena.

Mopena Ha KoHUeNnTyasHU U PU3NYKN 3aCHOBAH MOAEN Y KOHTEKCTY Xuaposioruje
je KopuCHa paau npakTuyHe Knacudukauuje mogena cnmea. Npumepa paaun, onuc
XNAPONOWKNX Mnpoueca KOoju ce 3aCHMBa Ha npouecy W napaMmeTpuma Koju
HYMEpPUYKMN ONUCY]jY 3eM/bULLTE, BEreTaunjy U KapakTepucTuKe 3eMsbuLllTa npyxa
60/by NpUNMKY Aa ce aetasbHUje onuwy NpoTOK BoAE U NyTeBM a3oTa u docdopa.
KoHuenTyanHun ™Moaen KOpPUCTM p[aneko Makbe napaMeTapa M jeaHaduHa 3a
onucMBare NyTaka BOAE U3 NadaBMHA, HbUXOB TPAHCNOPT KPO3 C/IMB U KOHAYHO
ynasak y peunnujeHt. ®M3nykm 3aCHOBaH Moaen Takohe npyxa Buwe npunamka 3a
onuc rnpoueca cnpoeohera Mepa 3a CMarewe ontepehewa, U Ha Taj HauuWH
omoryhasa eBanyauujy edekarta Tux mepa.

dOn3nyKkM Mogenu cy noroaHn 3a ynotpeby Ha NoKanHoj ckanu, o4 HeKoNnko km2
no 5000-6000 km?. OHM MehyTuM 3axTeBajy [AeTasbHWje ynasHe nogaTtke of
KOHUEeNTyanHUX MoAena, KOoju ce 4YecTo 3acHuBajy Ha npuHuMny kopuwhera
oapeheHor koeduunjeHTa Ucnnuparba NOMHOXEHOr ca oTMUajeM y unby aobujara
onTepehewa Ha peuunnunjeHT.

Benunka pasnunka msmehy KoHUenTyanHor n Gu3nykm 3aCHOBaAHUX MoAena pedyHor
CNvMBa je KONM4YMHA YynasHuX nojartaka noTpebHux 3a m3Bohewe cumynauumje.
MHore BpeAHOCTM NapaMeTapa notpebHe 3a PU3MYKM 3aCHOBAH MoAes NoHekaj
He MoCToje 3a HOBWU permoH Koju je npeaMeT npoy4yaBama, U 360r Tora ce mopajy
NPUMEHNTN NapamMeTapcke BpeAHOCTU 3aCHOBaHe Ha WUCKYCTBY WAWM BpeaHOCTU U3
pedepeHTHMX m3Bopa. Kaga ce pagum ca KoHUenTyaslHUM MOAeNoM, fakuwe je
nobutn  ynasHu nogatak (4uTaj: KoeduuMjeHTe ucnuparba/KoHUEHTpauuje
ncnupamwa/npoueheHe KOHUEHTpauuje) Ha HMBOY CAMBaA, ann je Texe
nHTepnpeTmupaTM pesyntate 360r nojeaHOCTaB/bEHOr OMuUca, Kako rpoueca
TpaHcnopTa, Tako U edekaTa NpMMeEHEHNX Mepa.
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8.4. MoAENU XMAPOJIOLWIKOI ONTEPEREHA U ONTEPEREHA HYTPUIJEHTUMA

Ha 6u ce wusabpana HajagekBaTHMja anatka ™Mogenuparwa 3a oapeheHy
annmkaumjy notpebHo je ycpeacpeamTun ce Ha:

. CBPXY MoAenuparba U 04YeKMBaHUN LUn/b,

NPOCTOPHY U BPEMEHCKY pe3onyuujy,

3axTeBe MoAena 3a nogauvMa M pacrnosioXMBOCT NogaTtaka,

TecTupare Moaena y C/IM4HUM yCoBMMa,

pasnuMuuTe Moaysie Moaena Kao pesynTtaT pa3Boja,

KOPUCHUYKM nHTepdejc ca MOAENIOM U KOMNETEHTHOCT KOPUCHMKA.

N36op u3Mmehy freeware Moaena v KoMepuujanHor NpouM3BoJa 3acHMBA ce Ha
acrnekTuMa noAplike, pacrnosioXMBOCTM, pasBoja W TPOLIKOBa annukauuje
moaena.

Mpojekat EUROHARP EU FP6 eBanympao je W TecTupao Mogesne pagu
ynopehuBama pasnuuntmx npuctyna kopuwheHux y mogenuma 3a MehyHapoaHe
obaBe3e wu3BewTaBakwa Yy EBponn, Yy uuby ycknahuBawa npoueaypa
n3BewTaBaka O Andy3HMM wu3BopuMa HyTpujeHata (EUROHARP 1-2003).
TecTnpaHo je AeBeT Mojena y cefaMHAecT pasnymtux 3emasba. CaMo 4veTupwm
mMozena je uMano xuaponowko mogenupamwe (ANIMO,TRK, SWAT, EveNFlow), a
camMoO 4eTupu MojJena je KOpuUCTMNo [O0BO/bHO npoueca da 6u ce mornu
KnacngukoBaTn Kao afekBaTHU 3a npoueHy cueHapuja (MONERIS, NL-CAT, TRK,
SWAT). Oa nesetr EUROHARP mogena, camo SWAT wn TRK cy uzabpaHu Kao
NOoroAHM 3a CBpxe MoAennpamwa eyTpodukaumje.

Ba>xxHO je HaNoMeHyTW Aa ce eKOJsIoWKO MoAenupare BeoMa 6p30 passuja 1 ga ce
onMc Mogena W HEeroBor Kanauyuteta MOXe T[POMEHUTU Ca BPEMEHOM.
MNpe3eHTaumje Moaena y QAOOHEM TEKCTy Ce 3acHumBajy Ha uHdOopMaumjama
nobujeHum y nepuoay 2009-2010.

8.5. XnarPonoLwkKun MOAENN - MPUMEPU

Bpoj kpuee SCS je jegHocTaBaH, LWMPOKO pacrnpocTparbeH U edukacaH mMeTos 3a
yTBphMBare anpoKcMMaTUBHE KONMMUYMHE oTuuaja 360r nagaBnHa, Yak U y MawO0j
obnactn. bpoj kpuBe SCS ce 4yecTo yK/bydyje y Buwe AUCTpUbympaHux
XUAPONOWKMX MoJena paau npoueHe noBplmHCKOr otuuaja (HNp. SWAT). Maga
je MeToa KpeupaH 3a jeAHy enu3ody najaBuHa, MOXE ce MNoAeCUTUM Tako Aa
yTBphyje npoceyHe roanwbe BpeaHOCTM OTMUAja. 3axTeBn 3a nogaumma y OBOM
Moaeny Cy BeoMa Manu: notpebHa je caMo KonuMHa nagasuHa n 6poj Kpuse.
bpoj kpuBe ce 3acHMBa Ha XUAPOJIOLIKO] rpynum 3eM/bMUTa KOjoj npunaga Ta
obnact, HauuMHy Kopuwherwa 3em/buwTa, HaunHy obpage 3em/buwiTa WU
XNAPOJSIOWKNM ycnosuMa. AyTop mogena je MuHucrapcteo nossonpuspene SAD-a.

HBV Mopen je Moaen nagaBuHa-oTuMuaja, Koju omoryhaBa KoHUeNnTyanHu
HYMEPUYKMN ONMUC XMAPOSIOWKNX nMpoueca Ha HMBOY cnmea. Moaen je npuMerseH y
BUWIE pa3Mepa, MNO4YeBWM 04 JU3MMETApCKMX napuena A0 4uMTaBor C/uvBa
BantTnukor mopa. HBV ce MoXe KOpPUCTUTM Kao nony-aucrtpubyumpaHun moaen
noaenoMm cnmea Ha noa-cnmeose. CBaku NoA-CNMB Ce NOTOM Aesn Ha 30He, npema
HaAMOPCKOj BUCUHM, je3sepckoj obnactm u Beretaumjn. Mogen ce obuMyHO nywTa
npeMa AHEBHMM BpeAHOCTMMa NajaBWHa W TeMmnepaTtypa Basayxa, U Ha OCHOBY
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AHEBHUX U MeCe4yHUX MpoueHa MoTeHuujasiHOr ncnapasamwa. Moaen ce KoOpuctu
3a NpoOrHo3vpame noruiaea y HOpPAUjCKUM 3eM/baMa, U y MHOre gpyre cBpxe, Kao
WTO je cuMmynaumja m3nmea 3a BpeMe roruviaea, eBajyauuja BOAHUX pecypca,
rnpoueHa ontepehema HYTpUjeHTUMaA. BnacHuk mozena: SMHI,
http://www.smhi.se/sgn0106/if/hydrologi/hbv.htm

8.6. MOAENUN ONTEPEREHA HYTPUIEHTUMA

WARMF - OkBMp 3a ynpaB/bakbe PU3MKOM W aHanm3ly CmBoBa: KOMOWHyje
MoZenuvpawe CnmBa W MoAennpare KBasnTeTa BOAEe, PETeH3Ujy U ANHAMUKY Y
jesepuMa, ykbydyjyhn wuHTEepHO onTtepehewe. Takohe je wMoryhe yTBpAUTH
aAEeKBATHOCT CpeauHe 3a pas/inyumTe opraHu3aMe, Kao HNp. BpcTte puba. WAPMO
Takohe npasu ynopehewa onTepeherwa, HEroBor ytuuaja wn nponycra vy
nowToBamwy oapeheHnx apxaBHUX CcTaHAapaa, WwTo 6m Morno 6UTN MHTEpecaHTHOo
n3 nepcnektuBe OKBUpHe AupekTuBe O Boaama. OBaj codTBep je HbecnnataH wu
MOXe ce npeyseTun ca website U.S. EPA.

SWAT - cpeactBo 3a npoueHy Boae Yy 3em/buwTy (Be3aHO 3a C/MBOBE):
n3padyHaBa cumynaumjy ontepehewa n ogropapajyhe peakuuje 3a avdysHe wu
TaykacTte m3Bope. llocebHO je norogaH 3a aHanu3y yTuuaja nos/bonpuBpenHMX
Mepa. M3padyyHaBawe peTeH3nje nma cBojux cnaboctm, a To 3aje4HO Ca BE/IMKOM
NOTpaxHOM 3a YynasHuMM noJaumma, CBefo4YM O TOMe jJda oBaj Moaen Tpeba
KOpUCTUTKU Yy KOMBuHaumju ca Aquatox-om wnim WASP-oMm. OBaj codTtBep je
b6ecnnataH 1 MOXe ce npey3eTn ca website U.S. EPA.

HSPF - lporpamM xupponowke cumynauumje - Fortran (Be3aH 3a C/MBOBE): UCTU
TMN Mogena kao u SWAT, wu3padyHaBa ontepehewe, peTeH3ujy, WHTEpHO
onTepehewe N eroso Aejcteo. OBaj codTBep je becnnataH U MoXe ce npeyseTu
ca website U.S. EPA.

WATSHMAN - Cucrtem ynpasrbaka BogoAeHULAMA: M3padyHaBa onTtepehere Ha
OCHOBY XWAPOJIOWKOr Modenupamwa U KoeduumjeHaTa npouehuBara. Tpeba ra
KOpuctutTn y kKomMbuHauuju ca MoaenoMm BoAe, KOjUu u3padyyHaBa YHyTpalwHe
ontepehemwe. BnacHuk mogena: IVL, LUBeacka.

AVGWLF-PREDICT - Arview Generalized Watershed Loading Function

- anaTtka 3a ynopehuBamwe AejcTBa Mepa 3a CMamere nosnytaHata: AVGWLF
n3payvyHaBa yKynHo ontepehere Ha HMBOY noa-cnmea. OBaj Moaen je HamereH
3a penatmBHO Bennke o61acTtn, ca HUCKOM MPOCTOPHOM pe3osnyumjoMm. PeTeH3uja
W MHTepHO onTepehewe ce u3padyyHaBa Ha NoOjeAHOCTaB/beH HauuH. AKO ce
AVGWLF kopuctn 3ajegHo ca PREDICT-oM, koju je HanpeaHun moaen codTBepcke
cumynauuje, moryhe je aHanmanpatu edekte npumeweHnx mepa. OBaj codTBep
je 6ecnnataH n Mmoxe ce obutn oa YHmBep3uTeTa Apxase lNeHcunBaHuje.

FYRISQ-FYRISNP: o0BO je KoHUenTyasiHXM MOAEs KOju MOXe u3padyHaBaTu
ontepehewa M edekTe pasnMUNTUX Mepa, HapouMTO Yy obnactm nosbonpusBpese.
KoedunumjeHtTn mcnupama Mory ce aobutm Ha ocHoBy ICECREAM / SOILNDB.
OBaj Mozen u3payvyHaBa peTeH3ujy anu He aHanumsumpa MHTEpHO onTtepehemre, y
BMAY epo3unje, y pe4yHOoM KaHany. BnacHuk mogena: SLU, LBeacka.

HYPE Xwuaponowka npeasuharba 3a XMBOTHY CpeanHy: - 3acHMBa Ce Ha
LEeHTpasHOj HauuoHanHoj 6a3um nogataka y SMHI. Moryhe je wu3paudyHaTtu
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ontepehewe W peTeH3njy, anu He U UHTepHO onTepehewe. CueHapuja moryhux
pelerka ce Mory nywratu 3a usabpaHe noa-cnmeoBe. BnacHuk mopena: SMHI,
LLiBencka.

MIKE BASIN: M3pauyHaBa ontepehewe n peTeH3njy. Aytop je DHI, koju ra je un
M3Heo Ha TpXuwTe. LleHa n onepaTMBHU TPOLLIKOBW OBOr Mozesia Cy 3HaTHO Behu
o4 Hanpeg noMeHyTux mogena. BnacHuk mopena: DHI, [laHCKM XnApOaoLWKK
MHCTUTYT, [JaHcka.

Ca unsysetkoM HSPF-a Mogenu He paudyHajy yHyTpawme ontepehere. MIHTEpHO
ontepehewe ce MOXe M3padyyHaTu CrnosballkbMM MoaenoMm jesepa, Hnp. LEEDS,
Biola nnn 6uno koju apyrm mogmenun SAD-a, a pe3ynrtart ce MOXe MPUKbYYUTH
onTtepehewy y oapeheHoj Taukn y peyHoMm cnmy. OBO Ce€ MOXe YUYUHUTU Yy CBUM
MoZenMMma KOju He wu3padvyHaBajy MHTepHa onTepehemwa. lpernen mM3noXxXeHmx
mMoaena ontepehewa HyTpujeHTUMa aat je y (Tabena 19.).

Npemaa ce nocebHW peTasbM NpUMEHe MoAena pasnuKyjy y 3aBUCHOCTM 04
KOHKPETHOr MoZena Koju ce npuMmeryje, noctoje ctaHaapaHe npoueaype koje 6m
Tpebano NpuUMeHUTM Yy CBUM rnpuMeHama Moaena. lNpumepa paaun, 6poj Bepsuje
mMoAaena u ynasHe nogatke Tpebano 6u 3abenexuntn n 3aapxaTtn, a KbydHe (Tj.
OCeT/bMBe) MapaMeTpe KOju ce Kopucte y npuMeHama ™Mogena Tpebano 6u
AOKyMeHTOoBaTM Y3 ynyhuBawe Ha oaroBapajyhe pedepeHue (HMp. cya
CTpydHbaka, Hay4dHa nimTtepaTtypa, Mepewa uTa). [JeTtasbHmje 0 3axTeBMMa npakce
nobpor MoAennpama KOPUCHNLUMN mMoaena mMory BMAETHU Ha
http://www.info.wau.nl/research%20projects/gmp.htm

Tabenal9. MNpernen kapaktepmuctnka mogena (M3sop: Ekstrand et al. 2009)

MpopauyH Ee”ocf';a_ Mepe y Mepe y
Mogen cbcrfa nosbonpwm TaukacTum
OnTepe- | Pete- . -Bpeau n3BopuMa
: esonyumja
hera Hunje P yuns
AWGWLF- KoHuenTya X .
PREDICT JIHU
. KoHuenTya
FyrisNP nH X X X (x)
HSPF duUsnukm X X X X X
HYPE rlony- x X x
[OIZE R
MIKE BASIN | KonuenTya x (x) x
JIHU
ArcSWAT CUETRINY (x) X X
WARME Ddn3nykun (x)
WATSHMAN )fgu”e”wa x X X
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8.7. NMPNOPUTETHE MATEPUIE - WFD

OkBupHa aupektuBa EU o Bogama (WFD) (2000/60/EG) wn ‘hepka’ ampekTtuBa,
(2008/105/EC) o cTaHgapAvMa eKONoWKOor kBanuteta y obnactm nonuvtuke o
BoAaMa, cagpxe kKnacudukauujy xXemujckor craTyca M aHanmily npuTucka Koju
BpLlE TMpPUOPUTETHE MaTepuje W MNpUOPUTETHE ornacHe ™aTepuje. Y nuUCTy
npuoputeTHUx Matepuja y WFD ynasuno je npBobuTHO yKynHo 33 MeTana wu
opraHckux 3arahyjyhmux cyncraHum, a noTom je goaaTo jow 8 Apyrux CyncraHuu y
hepky ampektuBy. OBa /ICTa ce axypupa CBake YeTBpTe roAuvHe U npeasioxXeHo
je ma ce yBpctu jow 15 HOBMX MaTepuja, HMOP. HEKOJIMKO rpou3Boaa
dapmaueyTcke nHaycTpuje kao u MNepdnyopokTaH cyndoHCKa KUCemHa U HeHun
aAepusatn (PFOS). HoBa nucra je y npouecy pa3sMmatparka M KOHayHa Bep3uja he
yckopo 6uTK ycBojeHa. Y cknagay ca WFD, cratyc n uu/beBU NPUOPUTETHUX
MaTepuvja y BOAOTOUMMA MOCTaB/bEHM Cy MpeMa HuBoumMa pusnka. OBM HMBOMU
pu3MKa 3aCHMBAjy Ce Ha OCMOTPEHOM AejCTBY Y KOHTEKCTY eKO-TOKCMKOMOLIKUX
npoueHa pu3nka. OBe eKO-TOKCUKOJIOWKE TnpoueHe pu3nka ce Bpue
yTBphMBakeM OAHOCA  KOHUeHTpauuja-edekaT 3a pasnumuute  Xemujcke
KOMMOHEeHTe W nojeAnHayHe TecTupaHe BpcTe (TecToBM TOKCUMYHOCTM Ha
nojeaMHayHmM BpCTamMa U Mepere edekaTta).

MOHUTOPUHI KOjU Ce BpwM Yy CBpXe yTBphuBara NojaB/bMBarkba M M3BOpPA CBUX
NPUOPUTETHMX MaTepuja je 0bMUYHO CKyn M 3axTeBa 3HATHO aHra)xoBake, a Huje
HY>XHO Hajbo/bM M jeaMHW HauuH yTBphHMBaHa HUXOBOIr MPUCYCTBA Y XXMBOTHO]
CpeauHU M NPUTUCKaA Ha kY. MOHUTOPUHI KOjU Ce BpLIKM Y LUU/bY UCTpaxuBaka
npucycTBa W TpeHAOBa NpPUOPUTETHUX MaTtepuja Tpebano 6m yBecTn y OKBUPY
MOHUTOPUHIra y CBpXxe Haa3opa y kKoHTekcTty WFD, y ¢popMn nposepe y3 npoueHy
Koje MaTepuje Tpeba yK/byunMTM Yy HaUMOHANHW Nporpam Haa3opa npahema
TpeHgoBa. OBaj nporpam nposepe Tpebano 6u pga ce 3acHMBa Ha reorpadckoj
avctpubyumnju  ontepeherma Ha KMBOTHY CpeauvHy U3 MO3HaATUX  Wn
npeTnocrtaB/beHNX n3Bopa 3arahera. OH Takohe Tpeba Aa npeucnuta pesynrtaTe
XeMUjCKor Moaenupara y KoMbnHaumjnu ca npeTxogHMM 3HawEeM O MojaB/bUBakby
UM/BHOI jeantberba y XXUBOTHOM OKpyXemwy. Fate Mogenu onucyjy dparmeHTauujy
MaTepuja ycnea Aenosama pasnuuntux Meaujyma (Basayx, BOAAd, CEAUMEHT,
6uoTa), Kao MU rae ce oBe MaTepuje Mory Hahu y >XWMBOTHO] CpeauHu (BuAuU
HacTaBak). lNporpaMm MOHUTOPUHIa NpoBepe ce 3aBpllaBa M3pagoM npenopyka 3a
HenpeknaHo rnpaherwe TpeHAoBa nonayTaHaTa. OnepaTUMBHU MOHUTOPUHI Tpeba
BpWUTKU aa 6u ce yTBpAMO CTaTyC OpraHa 3a Koje je yTBpheHo aa cy noj pu3nkom
[a He UCNyHe CBOje eKoJsIoWKe uubeBe, Kao M Aa bu ce npoueHwuse eBeHTyaslHe
NpOMEHe y CTaTyCy TakBMX OpraHa Kao pe3ynTaT rnporpama mepa.

N3Bopwu 3arahera ce npBo yTBphHyjy Ha OCHOBY aHanu3e NpoToKa maTepuja, Koja
onucyje rnaeBHe nytawe M pe3epBoape Te MaTepuje (Cnuka 31.). Kaga ce kao
OocHoBa aHanuie nputucka npema WFD kopuctu pacnogena wmssopa 3arahemwa,
notpebHo je noBe3aTn cneundunyHe KOHUEHTpaunje npoToka oapeheHe mMaTepuje
M3 TrnaBHOr wu3Bopa ca reorpadckomMm aAucTtpubyumjom wm3Bopa, aHanorHo
pacrnogenu wu3Bopa HyTpujeHaTa. OpraHcKM nosyTaHTU ce 4YecTo Be3yjy 3a
rpaacky cpeauHy 36or ynoTtpebe npousBoda WM MaTepujana Koju caapxe Ty
3arahyjyhy ™aTepujy, a KaHanmM3auMoHW CUCTEMM MOry 4ecto 6utn uBop
3arahera jep OHM cakyrnsbajy rpaacky KWWHULY W oTnagHe Boge. MehyTtum,
TpaHCNopT 3arahera Ha BENKUM yaa/beHOCTMMA, Kao M CyMnCcTaHue Koje ce
KOopucTte y ceockuMm obnactmma kKao nectuumam Mory ce Hahu y oTumuajy ca
pasnmMuuTo KopuwheHor 3em/bMwTa M y Aeno3vuuvju. [Apyrn BaxXHU WM3BOPU
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NPUOPUTETHUX MaTepuja y BoAM MOry 6uUTKM MHAYCTpuja, 3araheHa 3em/buwiTa,
pyAapcTBO, WYMapCTBO, ApYMCKkU caobpahaj, aepoapomu, Bexbe nNpoTUBNOXAapHE
3awTuTe (CyNndOoHCKa KNUCENNHA U HbeHN AepuBaTh), XeMUKanuje Koje ce Kopucrte
y AoMahmnHcTBMMa, Npou3sBoau papMaueyTcke MHAYCTpUje U Npou3BOAM 3@ NINYHY
ynotpeby mn3 CeoCckux OTnagHuUX BoAa M AenoHuja, Kao U HeHaMepHOo
npou3BeAeHn NoslyTaHTU, Kao WTO CY MOJNUMKINYHN apOMaTUYHU YIrTbOBOLOHMLN
(PAH), Kao npoAyKT npoueca caropesama.

Cnuka 31. nycTpaumja nyTarwa Kao Aeo aHa/m3e NpoToka MaTtepuja

8.7.1. XEMUICKUN FATE MOAENUN

Fate mopoenn onucyjy dpakuuoHucarwe maTepuja ycnea AenoBama pasivuuTux
mMeamjyma (Basayx, Boga, ceammeHT, 6MoTa), Tj. MecTta Ha Kojuma ce Mory Hahu
oapeheHe maTepuje y XMBOTHO] cpeanHu. Ynotpeba oBux mMoaena y KombnHaumnju
cCa MOHUTOPUHIOM je EeKOHOMWYHO pewere. [lpuopuTeTHE MaTepuje wumajy
aduHUTET Npema ogpeheHMM MeaMjyMMMa, Kao LWITO je ceauMeHT wuam buota u
Moxaa Hehe yBek 6UTM Nako OTKPUTU UX Yy BOAEHO] cpeaAnHU. ADUHUTET Heke
MaTepuje npema pasInunuTUM Meamjymmma 3aBuUCU 04 (DU3NUKUX U XEMWU]CKUX
KapaKTepuctmka Te MaTepuje, HeHe XeMWUjCcKe CTPYKType W aKTMBHUX rpyna. Y
UMby yTBphuBama NpucycTea NpUOPUTETHUX MaTepuja y BOAEHOj cpeanHu, Mory
ce KOpUCTUTM xeMujckm fate moaenn, 3aCHOBAHWM Ha XEMUJCKUM U (PUNYKUM
CBOjCTBMMa Te MaTepuje, CTONM nponajara 1 nogauuMa 0 eMUCUju.

Xemnjckn fate mopenn ce kopucte paau yTBphuBama HaudmHa dparmeHTaumje
(pacnapyaBarba) jeaHe MaTepuje ycnea AenoBarba pasIMYUTUX MeaujyMa Kao
WTO je HNp. BasAyx, BoAa, cCeAUMMeEHT, 3em/buwTe M 6Hmota. Heknm moaenm
obyxBaTajy n goagaTHe efneMeHTe Kao LTO Cy rpaacke nospuwunHe, burbke /wyme,
WM JdunTaBe CUCTeMe peyHe XxpaHe. Y CBOjOj HajjeAHOCTaBHMjOj BapujaHTw,
pe3yntatu OBaKBOI MoAesia MOry ce KOpWUCTUTU, npuMmepa paau, 3a pobujame
MHpopMaumnja 0 KoHuUeHTpauujn cnoboaHe Bode M CTora O TOKCUMYHOM MPUTUCKY
Ha eKoCcucTeM unm nHdopmaumja o onwToj eKonowkoj cyabuHm Heke MaTepumje 3a
notpebe MoHuTOpUHra. Xemujckm fate Mogenn ce 4yecTto 3acHMBaAjy Ha
KOHUEHTpauuju wunm uncnap/bmBoctn (HenoctojaHoctn). OBM  Moaenun Mory
Npy>Xutn gparoueHe mHdbopmaumje o anctpubyumjn oapeheHe matepuje namehy
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pasnmuntux dasa (,compartments") y XuWBOTHOj cpeanHun. OBM Moaenn Takohe
npyxxajy nHdopmMaumje o] BpeMeHy 3ajpXXaBakba, aKymynaumjn "
KOHLeHTpaumjama.

Fate mogenun cy jow kopuwheHM 3a OonuUC peTeH3uje oapeheHe MaTepuje of
M3BOpa L0 BOAEHe cpeauHe Yy uu/by aHanuse nputucka. Y LWeeackoj, IVL vy
capagmun ca Leepckom ynpasoM 3a Boge n SMHI, pasBujajy cucteMm y Kojem ce
peTeH3nja TpeTvpa Ha OCHOBY jeAHaduMHa MoAeNa paBHOTEXe Mace, KojuMma ce
yTBphyje aduHuTeT oppeheHe MaTepuje npema pasnMumMTuM Meamjymmuma. Ha
cnvum 32. npukasaHu Cy rnpouecu peTeH3nje y jesepuma n pekama. JefHauynHe 3a
peTeHuMnjy 3em/buliTa Cy OMUCaHe y3 Make rnpoueca aJm Ha C/nYaH HauduH.
Hajsehe pa3snuke y onnucumBamwy peTeH3nje opraHCKuUX NpUOPUTETHUX CYMCTaHUKU U
peTeHuuje HyTpujeHaTa Ccy npouecu ncnapasama M gerpajauumje Koju 3asBuce o
PU3MUYKO-XEMN]CKNX CBOjCTaBa Te CyncTaHue. Moaen 3a HyTpujeHTe je cnu4aH
TOME, anM yMHOroMe 3aBUCW O[ BpEeMeHa CTajarba BOAE, @ YeCTULE U OpraHCcKu
cagpxaj y yectmuama Cy Ba)KHMjW 3a TelKe MeTasiHe U OpraHcKe rnofyTaHTe Hero
3a peTeH3ujy HyTpujeHTaTa.

Cnuka 32. WnycTtpauuja npoueca onucaHux y pgpxasHom IVL fejt mogeny
peTeH3uje y jesepuMma M pekama. Ontepehewe ob6yxBaTa TaudkacTe M3BOpE,
Avdy3He n3Bope u/unu TpaHCNopT Yy CAUMB UK je3epo, a usnmeare (outflow) je
TpaHCMopT BaH cnuBa y cneaehu cnme nnm mope

JInik 3a ™Momen dyraunteta Hmeoa III EQC (Mackay et al, downloadable
freeware)http://www.trentu.ca/academic/aminss/envmodel/models/VBL3.html |

8.7.2. QSAR MoAENMU

3a MHore cyncraHue moxaa Hehe 6uTn moryhe obuTM XpOHUYHY TOKCUMYHOCT, a
3a HOBe CyncrtaHue HM @GU3MYKO-XeMUjcKka CBOjCcTBa Koja cy noTpebHa 3a
xemnjckn fate momen. Mopen KBanuMTaTMBHOIN OAHOCA CTPYKTypa-akKTUBHOCT
(QSAR) je ogHOC M3Mehy Xxemujcke CTPYyKType U CBOjCTBa XeMUjCKOr jeaunrbersa.
CBojcTBa XeMUjCKe CTPYKType ce Onucyjy Tako3BaHMM XeMUjCKUM AecKpuntopuma
KOju ce MOry Be3aTu 3a TOKCUKOJOoWKe edeKkTe MO3HaTMX CcyncTaHuum. KBaHTyM
XEeMUJCKM MOoAennm MOry ce KOpPUCTUTU 3a YyTBphuBarmwe (OU3NUYKO-XEMUJCKUX
CBOjCTaBa HOBMX MaTepwuja.
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8.8. OAHOC UBMEBY MOHUTOPUHIA U MOOEJ/IUPAHA

Mopenuvpare je nocTynak 3a npoueHy W pa3yMmMeBake npoueca M m3Bopa
3araherba y CIMBY, M OHO NpeacTaB/ba AOMYHY (MU3MYKOM MOHUTOPUHIY. AKO
MOZEeN He MOXe Aa NpeAcTaBu NofaTKe MOHMTOPUHIA NOCToju notpeba 3a Ay6/bMM
NCTpaxxmBareM ycnosa y oapeheHoM cimBy. OBO MOXe yKa3mBaTh M Ha noTpeby
[a Ce NpoBepu KBanUTET noAdaTtaka MOHUTOpPUHra. MehyTtum, yak M ako Moaen
caapxun pobpy AMHaMMKy M KBaHTUdUKyje onTepehewe Koje TayHO oarosapa
nogaunMa MOHUTOPUHIA, N Aarbe je NoTpebHo Aa ce AoHece CTPYYHO MULLIbEHE U
KPpUTUYKKM npeuncnutajy pesyntatm. BehuHu mogena notpebHa je oapeheHa
Kannbpauwuja, a pesynTtaT npoueca kannbpauuje cy BeoMa BaxxHe MHdoOpmauuje.
Tpebano 6u TO y3eTn y 063Mp ako ce napameTpu Kanubpauwuje Hanase y
pa3yMHMUM rpaHuuama.

8.9. N350P MOAEJIA 3A NMPOLEHY AN®Y3HOI 3ATABEHA BOAA Y CPBUIMN

Y npouecy nobosbliarkba cMcteMa 3a npoueHy andysHor 3arahemwa soga y Cpbuiju,
y npojekTty 3a cnuB Konybape npumerseH je FyrisNP Mmogen koju je pa3BujeH Ha
WBEACKOM YHMBEP3UTETY MOo/bonpuBpeaHuUX Hayka Yy Yncaau (Department of
Aquatic Sceince and Assessment at Swedish University of Agricultural Sciences,
Uppsala). OBaj mogen nMa camo gBa napaMeTpa Koju ce KopucTte 3a kanubpauujy
npopayyHa peTeH3nje: cO KOju nogewasa 3aBMCHOCT o4 TeMnepaTtype n kvs Koju
nojewasa 3aBUCHOCT 04 Xuapayuuke npoBoas/bUBOCTU (NpoTok/obnact). c0 6um
Tpebano ana sapupa msmehy 0 n 1, nok 6u kvs Tpebano ga éyae 0 nnmn sehu, anm
BpeaHocTn u3Hag kvs = 30 cy HeyobuuajeHe. Pesyntate kanubpauuje u3BaH
0BUX rpaHumua moryhe je parbe UCTpaxXuBaTu, KPUTUYKKW npoueryjyhu ynasHe
nogatke o ontepehery M3 pasInMUNTUX U3BOpa MM Npoueryjyhn KanauymteT 3a
peTeH3unjy jesepa n peka y cnvsy.

Apyra kapaktepuctmnka FyrisNP Mogena je oCceT/bMBOCT KOja MOXe MOC/YXUTU Kao
CMepHuUa Ha Koje uHdopmauunje n nogaTtke Tpeba goaaTHO 06paTUTU Naxky W
aopagnTtn unx. AHanusa CeH3UTMBHOCTM Ce Hajnakwe paan nyTeM Bapupama
ynasHmx nogataka (Hnp. 10%) wn ynopehuBawa pesyntata O6pyTOo M HETO
onTtepehewa y noa-cnuey.

3HauajHo je cXBaTUTK Aa He MOCTOjU CaBplleH MOAEeN 3a NpeacTaB/batbe CNBA.
KopucHOCT jeaHor Moaena BeoMa 3aBucM o noTpebe Mogena 3a nogauuma y
0HOCY Ha pacrnosfioXMBe ynasHe nogaTke. Moxe 6MTM 04 KOPUCTU [a Ce€ UCTU HU3
rnoJaTtaka NMpUMEHM Yy HEKOSIMKO MoJena, TO je T3B. aHcaMbn MoAenunparbe, Kako
6u ce nobuna 6os/ba uaeja 0 TOMe KOMMKO Ce pe3ynTatv pasfnKkyjy M Kako cy
NpeACTaB/bEHN.
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9. YJIA3HU NOAALMU CA CJZINBA KOJIYBAPE KOPULUREHUN
3A FYRISNP MOAEJ

FyrisNP momen cumynupa ontepehewa HYTpUjeHTMMA Ha HWUBOY C/MBa,
n3pavyHaeajyhn ponpuHoce y3BOAHMX NOACAMBOBa MO M3BOpuMa 3arahersa.
OcHoOBHa cBpxa Moaena je Aa npoueHwn edekaT pasIMunTUX Mepa, npeayseTmx y
UM/by peaykuumje HyTpujeHaTa Ha HMBOY cnvBa. Y MoAeny je 3a npopadyH
Hajuewhe 3axTeBaH BPEMEHCKM KOpaK of jeoHor Meceua, AOK je NpOCTOpHa
nogena Ha HMBOY noacnuBoBa. PeTeH3mja, OAHOCHO rybuTak HyTpujeHaTa Yy
pekamMa W jesepuMa HacTaje TaloXereM, 3axBaTakbeM o[ CcTpaHe 6ubaka u
aAeHutpudunkaumjom. PeTeHsunja je y pyHKUMjM o4 TemMnepaType BoAe, NpUCyCcTBa
asoTta 1 docdopa y BoaAM, NpoTULAja U MOBPLUMHE BOLEHOr orsiefana jesepa u
BOAOTOKOBA. Mogen je kannbpucaH y OAHOCY Ha BpPEMEHCKe cepuje U3MepeHux
KOHLeHTpaunja asoTta u ¢docdopa y BOoAM peka M je3epa, noaellaBareM ABa
napameTpa.

Mojaun kopuwheHn 3a kanubpauujy v nNpopavyyH MoAenoM MNOoAe/beEHU CY Yy
BPEMEHCKM 3aBMCHE rojaTke, Kao LWTO Cy BPEMEHCKe cepuje OCMOTPEeHUX
KOHUeHTpauuja a3ota n docdopa, Temnepatypa Boge, NpoTvuaja n ucnywrama
TaukacTux wu3Bopa 3arahewa, W BPEMEHCKM He3aBWCHe rnojaTke Kao WTo cy
nHdopMmaunje o kKopuwherwy 3em/bulITa, MOBPLIMHM je3epa, AYXWHU U LWNPUHMU
BogoTokoBa. (Cauka 33.).

Cnuka 33. NeHepanHa CTpyKTypa y/a3Hux U nsnasHux rnogataka y FyrisNP moaen
(Hansson et al, 2008).

da 6un ce m3Bpwwuna cummynaumja, FyrisNP mogenom, notpebHO je npunpeMunTmn
Excel dajn koju cagpxu cBe ynasHe nogatke. Excel dajny ce moxe poaenntu
6uno Koje nMme anu je BaxxHo aa uMa Xls ekcreHsunjy. Excel dajn caapxu namehy
0oCaM U1 JeceT paHMX Npo30pa, 3aBUCHO O, peajniHe cuTyauuje Ha TepeHny.
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9.1. OCHOBHA CTPYKTYPA NOAATAKA 3A FYRISNP MOAEN 3A C/INB PEKE
KonysAPE

Yna3sHu nogaumn 3a FyrisNP obyxBaTajy npocTopHe nognore u andaHymepuuke
nogaTtke KOju Cy rpynucaHm y oOCaM [laBHMX KaTeropuja: a) AenvHeauuja
noacnueosa, b) kopuwherwe 3emmuwTa, ) EMEP/MSC-W Mogen 3a genosmuujy
a3oTa, d) npoueheHa KOHUeHTpaumja asota n docdopa y oTmuajy ca opaHuua u

nawwaka, e) akymynaumje, f) mManum Taukactm 3arahmBaum - PasyheHa
AOMahWHCTBa Ha pypanHOM noApyyjy, g) Mamwbu Tadykactu 3arahueBaum -
ognaranuwTe CcTajiwaka u h) Benmku Tadkactu 3arahuBaum - ypbaHu wu

MHOYCTPUJCKM KaHanM3aumoHu cuctemm. OCMM OBMX, Yy MoAen yrase M Hu3
APYrnX: pe3ynTaTM MOHUTOPWUHIa KBanuTeTa MNOBPLUMHCKUX BOAA, cneumduyHu
0TMLAj ca noacnmeoBa, cneunduryHe KOHUEHTpauuje asota u gocdopa y otmuajy
Cca HenosboMpuBpeaHNX NoBpLlinHa, uta. CBmM OBU nogaum ce Mory noaenuTtu y aBe
BeJIKe rpyne, Yy BPEMEHCKM 3aBMCHE U HE3aBMCHE noaaTke.

9.1.1. AENVHEALUMIA NOAC/INBOBA

3a genvHeaunjy/vaoeHtTudukaumjy noacnmeosa y cnmey Konybape kopuwheHe cy
cnepehe nnatdopme:

1. AurutanHu moaen TepeHa- pactep 100x100 m (ArcGis);

2. BekTopcku cnoj ca xuaporpadckom MpexoM y cnupy Konybape (ArcGis);

3. BekTopcku €noj ca NnpocTOpHOM pacnogenoM TavykacTux 3arahmsava:
NCNYCTU KOMYHaNHUX KaHann3aumMoHNX CMCTEMa U MHAYCTPUjCKUX
3arahmueava (ArcGIS);

4. BeKTOpCKW CNoj ca NpOCTOPHOM pacrnoAesioM XMAPONOLWKMX CTaHuua y
cnmey Konybape Ha KojuMma ce Mepe BoaocTaj n npotmuaj (ArcGis);

5. BeKTopcku Cnoj ca NpoCTOPHOM pacnofenoM ctaHuua y cnmBy Konybape Ha
KOjMMa je BpLeH MOHUTOPUHI KBanuTeTa BOAE BOAOTOKA Yy MOCMaTpaHOM
nepuoay.

Cnuka 34. MNMoacnmneosu cnmea Konybape nobujeHn gennHeaunjom
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[JenvHeaumja noacnueBoBa je wu3BpweHa Ha 6a3n nNpoCTOpHMX nojaTtaka o
MCNycTMMa TaudkacTuxX 3arahuBada, XMApPOSIOWKMM CTaHMUAaMa M CTaHMuaMma 3a
MOHUTOPUHI KBanuTeta Boaa. [eduHucaHe cy Tauyke y OAHOCY Ha Koje ce
oapehyjy noacnnmesoBmM, 0OAHOCHO OPMMPaH je HOBU BEKTOPCKM C/0j ca Taykama y
OAHOCY Ha Koje je nippweHa agenvHeaumja cnmea Konybape. KopuwherweM ArcGis
anata y npouecy genunHeaumje pobujeHa cy 54 noacnmea.(O3Hake noacnveBoBa
2....55).AHann3om gobunjeHnx pesyntaTta yCTaHOBJ/LEHO je Aa Cy noacnmeoBu 31 un
35 3aHeMaps/bMBO ManmMx MOBPLIMHA, TakO Aa je U3BPLUEHO HUXOBO Mpunajawe
cyceaHuM noAacineBoBuMa. Ha oBaj HaumMH dopMupaHo je ykynHo 52 noacnuea. 3a
cBaku noacnus cy oapehenu: MoepwuHa cnmea (km?), 1D HU3BOAHOr NOACAVBA,
OyxunHa Bogotoka (m), MoepwwuHa BoaoToka (km?), Haamopcka BucuHa (m),
MoepwwuHa jesepa (km?) (Tabena 20.).

Tabena 20. lNMpoMeHs/bUBE KOje cy kopuwheHe y worksheet-y

Ha3ne npomMews/bnBe JeanHunuya Onuc

Catchment_ID - Wndpa nogcnmnea (6poj)

Station_ID - LLndpa Hajbnmxe HU3BOAHE XNMAPOJOLLKE
CTaHuUe 3a Mepere npoTtmuaja (6poj)

Downstream ID - LLindpa HM3BOAHOr NOACINBA

Area km? YKynHa noBplwinHa NoAacjauvea

Lake area km? MoBplmnHa jesepa

Stream Lenght m AyxunHa ToKa

Stream area km? lMoBpwmnHa TOKa

Mountain km? MoBplwmnHa nog naaHuHaMa (M3Hag AuHuje
apseha)

Forest km? MoBpwmnHa nog WwyMama

Clearcuts km? MoBplInHa rae cy nceyeHe wyme

Mire km? MoBplwmnHe noj MoyBapama/6apama

Arable km? MNoepwnHe nog 06paanBuM 3eMNjULLTEM

Pasture km? lMoBpLlwimnHe noj nawmaunuma

Open km? Apyra oTBopeHa 3eM/buliTa

Settlements km? MoBpLInHe Hacesba

Urban km? MoBpLlUNHE rPaaoBa

c_Arable mg/I CrneumndunyHa KoHUeHTpaumja oa obpaansor
3eMsbUuLITa

c_Pasture mg/| CneumdunyHa KOHLEHTpaumja o4 nawmaka

Altitude m HagMmopcka BUCUHa

Lake Model - 1 =pa, 0 = He

Dep Lake kg/mesec/km? | [leno3nuuja azota Ha nospwmMHy jesepa (0 3a
docdop)

Dep Clearcut kg/mesec/km? | [leno3unumja a3oTa Ha NOBPLUUHY rAe Cy
ncedveHe wyme (0 3a ®ocdop)

Model Lake Name - Ha3uB jesepa Koje je yk/byyYeHo y Mmoaen

Model Lake Area km? MoBplvHa jesepa

Model Lake Depth m Cpegma nybuHa jesepa

Model Lake Volume km? *106 3anpeMuHa jesepa

Initial Lake mg/I| MHnumnjanHa KoHueHTpaumMja a3oTa y jesepy

Concentration
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Cnuka 35. lNpepeo cena beomyxesuh, onwTtrHa Barbeso
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9.1.2. KOPULWITREHE 3EMJ/BULLUTA

HaumvH kopuwhewa 3em/bmwTa M oaroBapajyhe noBplwuHe 3a CBaKy Knacy
(CORINE land cover classes) Ha 52 noacnuBa pobujeHn cy npeknanakbem
cnojesa CORINE LAND COVER 2006 v BekTOpcKOr cfoja csux noacnnesosa. basa
nogataka CORINE LAND COVER je kopuwheHa 36or HemoryhHoCcTn obe3behema
oArosapajyhmnx caTenuMTCcKux CHMMaka n mwuxose uHTepnpeTauuje. Kopuwherem
CaTeNuUTCKMX CHMMaka [obmnmbu ce npeumsHuju nogaum o HaumHy Kopuwhera
NOBpLIMHA N pacrnopeay Nos/bonpuBpesHUX KynTypa.

Cnuka 36. HaumH kopuwheme 3emsbmwiTa Ha cnmney Konybape

9.1.3. EMEP/MSC-W MoAEN 3A AENO3MLNIY A3SOTA

Adeno3unumja (deposition) azoTa Ha HMBOY MoAC/AMBOBaA je ypaheHa kopuwherem
pesyntata EMEP mMoaena noctynHux Ha cajty (www.emep.int) y Buay rpua mana
(50x50 km). (Cauka 37.)
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Cnuka 37. EMEP rpug 50x50 km i npoceyHa genosuumja asota u mgN/m? (2006-
2010)

Flognwre agenosvumje asota Ha Teputopujn Cpbuje npukasaHe EMEP mMpexom
(rpna 50x50km) npeknonsbeHe cy cnojem noacnueoBa Konybape n gobujeHe cy
BpeAHOCTW Agerno3unumje a3oTa 3a cea 52 noacnuea. (Cnuka 38.)

Cnuka 38. Jenosuunja asoTa Ha HMBOY noacnmsoBa Konybape y kg/km?/mecel
(2006-2010)
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9.1.4. NPOUEBEHA KOHLEEHTPALIUIA AZ0TA U ®OCDHOPA Y OTULIATY CA
OPAHULA M NALUHAKA

TekcTypHa Mana u3paheHa je Ha 6a3m negonowke Mane 3eM/bUlITa 3a CAMB
Konybape u nogataka O TMpPOCEYHOM MexXaHW4YKOM cacTaBy 3em/buliTa 3a
oapeheHy rpyny 3emsbuwita 3a ueny teputopujy Cpbuje npema knacudukaumjm
World Reference Base (WRB).' MpeknanaweM crnojesa noacnusosa, CORINE wu
TeKCTypHe Mane geduHMcaHa je NoBpLUMHA NOSHONMPUBPESHOr 3eM/bULITA MO TUNY
3em/buwta u km? (arable land per soil type) 3a cBaku noacnme. OBO je npsa
ynasHa Ttabena 3a moagen SOILNDB (Swedish University of Agricultural Sciences).

Apyra ynasHa tabena 3a moagen agobujeHa je npeknanakeM crojeBa NOACINBOBA,
CORINE # npoueHTa no/bOMNpUBPEAHMX KynTypa Mo OnwTuHama,” uuMe je
AeduHUCaH npoueHaT no/bONpuUBpesHUX KynTypa Mo noacnveoBuMa. Tpeha
ynasHa Tabena 3a wmogen paobujeHa je Ha OCHOBY KOHUeHTpauuja asoTa
oapeheHnx ekcnepuMeHTanHUM MepewnMa ca cnmea Kanowsap y Mahapckoj u3
EUROHARP npojekta. Tabena caapxwu nogaTtke npoueheHe KOHUeHTpauuje
(leaching concentration) asota (mgN/l) y oTuuajy ca nosbonpusBpeaHor
3eM/bULlITA Y 3aBUCHOCTM O4 BpPCTE NO/bOMNPUBPESHUX KynTypa U TeKCType
3em/bmwita. M3nas u3 mogena SOILNDB je npoceyHa BpenHOCT npoueheHe
KOHUeHTpauuje (leaching concentration) a3ota (mgN/l) no noacnuey W
npeacras/ba ynasHu nogatak 3a FyrusNP mogen. (Cauka 39.) Mctu noctynak je
NOHOBJSbEH 3a ocdop.

Cnuka 39. lNpoceyHa BpeagHoOCT npoueheHe KoHueHTpauuje (leaching
concentration) asota (mg/l) no noacnuey

' OcHoBHa negonowka kapta Cpbuje 1:50000 ca npatehom 6a30m nogataka
2 Cratuctnukmu roanwmaxk 2007-2011 noagauym 3a 2006-2010
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Hema wHdopMaumja wmnm pesynrtata Hay4YHUX UCTpakneBawa O npoueheHum
KOHUEeHTpauunjama mn3 3em/buwTta KopuwheHux y apyre HaMmeHe y CAMBY peke
Konybape, koje ce kopucte y FyrisNP mogeny (wyme, nnaHUHe-roneTu, MCKpUYEHo
3eM/bmuiTe, MouBape, xbyHonnke wyme (wukape), ypbaHo 3emsbuwite). Yuewha
pasnmumntux TMnoea ynotpebe 3emsbmwta Nno CORINI y cnmey Konybape cy: 72%
obpaavBa u nawraum, 25% - wyme, 2,7% - ypbaHo, 1,2% - wwukape wu
npupoaHe nueage u 0,1%-BoaeHe nospuwuHe. U3 nutepatypel,? , cy npeyseTe
BpeAHOCTM npoueheHnx KoHueHTpaumja asota u ¢ocdopa 3a cee knace ynortpebe
3eMm/buWITa ocuM 3a ob6paamBo 3emsbuTe N nNawmake (Tabena 21). lMpoueheHe
KOHUeHTpauuje cy ynopeheHe ca nogaumma MOHUTOPWHra y ManuMm CAVUBOBMMA,
YyCroCTaB/beHOI TOKOM OBOr npojekta. [llogaum MOHUTOpUHIra Ccy noTBpAMAMK
n3abpaHe BpeoHOCTM HYyTpUjeHaTa 3a NpocTope rae AOMUHMUPAjy LWwymMe wu
n3Hocune cy 0,8 mg/l ykynHor asota un 0,076 mg/l ykynHor ¢ocdopa.

Table 21. MNMpoueheHe KOHUEHTpauKuje YKYnHOr asoTta un yKynHor ¢ocdopa 3a
HaBeAeHe knace ynotpebe 3eM/bULLITA

MapameTap Mnanmne- Lyme Mckpuena MouBape | lUukape | Yp6aHo
roneTtu 3eM/buLiTa
YKynHu
asoT 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 1.50
(mgN/D*
YKynHu
docdop 0.000 0.08 0.000 0.000 0.056 0.087
(mgP/D)*

* Huje y3eTa y 063np ce3oHcKka BapujabunHOCT 0BMX NapameTapa jep He nocroje
pe3ynTaTu OBaKBUX MepHAa

! National calculation of gross load from storm water in Sweden, Mikael Olshammar, IVL
2 Modelling the importance of baseflow in the runoff and transport of pollution in
stormwater ditches and stormwater pipes, Maria Arwidsson, School of Earth, Atmospheric
and environmental sciences, 2011
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9.1.5. JE3ZEPA

AKyMyaumje nMmajy Benmku ytmuaj Ha HU3BOAHM TPAHCMNOPT HyTpujeHaTa. YnasHu
nogauu 3a MoAen 3acHMBAjy ce Ha nojaumma ocMmaTpama 3anpeMumHe BoAe Yy
akymynaumjn. [lpoMeHa 3anpeMMHe Ha MeceyHOM HMBOY aobujeHa je Ha OCHOBY
OCMOTpPEHUX 3anpeMnHa Ha AHeBHOM HuBOY. OBe rnpoMeHe yHelweHe Yy Moaesn

y3uMajy y o63mp crteneH ytuuaja MaceHor npotoka (water mass flow) (Cnuka
40.).

Cnuka 40. Akymynauuja lapawm - anjarpam npomeHe sarnpemMmHe (m3x10°)
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9.1.6. MANIN TAUKACTU 3ATABUBAYN — PABYBEHA JOMARMHCTBA HA
PYPAJZIHOM MOAPYYIY

YTuuaj gomahuHCTaBa ca pypasHor nogpyyja Ha 3arahere BOAOTOKOBA CpadyHaT
je Ha 6a3un cTaTUCTUUKMX nogaTtaka o 6pojy CTaHOBHMKA Yy HacesbMMa M nogaTtaka
O CTerneHy MPUK/bYYEHOCTM Ha KaHa/M3auMoHe cUcTeMe Y Hacesbuma,’ Tako WTo
je oppeheH 6poj CcTaHOBHMKA MO Hace/bMMa KOjU HUCY MNPUKIbYYEHU Ha
KaHannsaumoHn cmucteM. [erbereM Tor 6poja cTaHOBHMKA Ca MOBPLUMHOM Hacesba
oapeheH je 6poj CTaHOBHMKA KOjU HUCY NPUKIbYYEHU HA KaHanM3auWOHU CUCTEM
no km?, y3 npeTnoctaBky [a je CTaHOBHUIITBO PaBHOMEPHO pacrnopeheHo Mo
noBpLWKNHKN Hacerba. Kopuwherwem GIS anaTta, 3a cBaku noacnme oapeheH je yaeo
NOBpPLUNHE Hacesrba Yy NOBPLUIMHW NOAC/MBA, @ NOTOM U 6poj CTAHOBHMKA KOjU HUCY
NPUK/bYYEHU HA KaHanuM3auMOHM CUCTEM Ha HWMBOY noacnmeoBa. [obujeHun 6poj
CT@aHOBHMKA KOjU HUCY MNPUK/bYYEHM Ha KaHalaM3aUMOHW CUCTEM 3a CBaKu
NoACNB MHOXEH je ca koeguuymjeHToM ontepehema v ogpeheHo je YKYMnHO
ontepeherwe N 1 P koje notnye of ose BpcTe 3arahmeauva y kg/mesec. (Cauvka
41.) BenuuuHa koeppuumjeHTa ontepehera 3a cpayvyHaBamwe npuTMcaka of
CTaHOBHMWTBa 6e3 npuk/byyka Ha KaHanusauumjy (YkynHu asotr =3,1gr/st,dan,
yKynHu docdop =0,4gr/st,dan) npeysyTta je U3 nutepartype.?

Legend
Prodution N from Households (kg/month)

[ |18-46p

[ ]467-3018
[ 301,7-676,0
Bl s7s.1- 14906
I 14507 - 23273

Cnuka 41. YkynHo ontepehere a30ToM Koje notude o4 AoMahuHCTaBa Ha
pypanHOM noAapyyjy Ha HMBOY MOACIMBOBA

! AHanu3a npuTUcaka U NpoLeHa yTuuaja Ha BoaHe pecypce, MHCTUTYT 3a Bogonpuspeay Japocnas
YepHu, beorpag, 2011.

2 MnaH ynpas/barba BoJaMa 3a CnuB peke [lyHas, Aeo 1: AHanusa KapakTepuctuka cnusa [yHasa y
Cp6uju - Haupt, NHcTUTYT 3a Bogonpuepeny Japocnas YepHu, Beorpaa, aeuembap 2011.
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9.1.7. MAHKBM TAYKACTU 3ATABUBAYUN — OAJIATAJIVLLUTE CTAJHAKA

Kopunwherwem pgurutanHux noanora (kKapta cnmBa peke Konybape ca
AeduHNCcaHMM NOACNMBOBMMA W KapTe OMNWTMHA Y CAMBY), CTAaTUCTUYKKUX
nogaTtaka o 6pojy goMahux XXMBOTUHA Y OMWTMHAMa M3PaXXEHUX MPEKO CTOYHE
jeannnue (Animal Unit, AU), npoaykuuje ctajckor hybpuea no AU n npocedHe
BpeAHOCTM a3oTa u docdopa y ctajckom hybpusy ogpeheHa je npoaykumja asoTa
n docdopa oa AoMahnx XMBOTUHA NO ONWTMHaMa. ?

Cnuka 42. Tunn4yHo YyBame cTajiaka y Cpbujn — Ceno batanare, OnwTurHa
KouereBa

MNpeknanakeM BEKTOPCKUX C/i0jeBa MOACIMBOBA M OMwWTUHA oapeheHo je
npoueHTyanHo y4yewhe onwTuHa Mo NoAC/IMBOBMMA M oHAA oapeheHa npoaykumja
aszota u ¢docdopa oa aoMahmx XMBOTUHA NO NOACNMBOBMMA. MHOXEHEM OBMUX

! Penybnnuku 3aBog 3a ctatuctuky, Ctatuctmukuy roanwtbak 2006,2007,2008.
2 YcBojeHu koeduumjeHTn ontepehemsa:

a) 1 kpaa naun kows = 1 ((Animal Unit, AU) , 1 ceurwa = 0,12 (Animal Unit, AU) , 1 oBua nnam
ko3a = 0,1 ((Animal Unit, AU), xusuHa = 0,00312 ((Animal Unit, AU), rae je (Animal Unit,
AU),) cTouHa jeamHuua rogmwme (Mybnmkauymja AHanusa nputrucaka v npoueHa ytuuaja
Ha BOAHE pecypce — MHCTUTYT 3a Bogonpuepeay Japocnas YepHu beorpaa 2011)

b) Mpoaykumja crajckor hybpusa no AU roanwme je 10 ToHa (Reduction of Pollution Releases
through Agricultural Policy Change and Demonstrations by Pilot Projects Tabela 2.
CraHaapa ctajckor hybpusa -npoceyHa BpeAHOCT 3a KpaBe)

c) [lMpoceyHe BpeAHOCTU XpaH/bUBUX MaTepuja NpoCeYHO YyBaHor ctajckor hybpuea cy: 0,5%
N 1 0,3% P,05 ( I3Bop EU CARDS PernoHanHu nporpam 2003, MNMuaoT nnaH ynpasibatba
cnmBoM peke CaBe, KapakTepusaunjckm nssewTaj 3a cime peke Konybape, 2007)
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BPEAHOCTM Ca MNPOLEHTOM MpoLypuBama M3 CTajiwaxka’ [o6ujeHo je KOHauyHo
onTepehewe NOAC/INBOBA OA4 NMpouypuBama U3 ctajwbaka. (Cavka 43.)

Legend
Leakage N from Manure pits (kg/month)

[ J17-s99
[ J7o0-1830
[ ]1es1-3878
B 3577 -5443
I 64s.0- 9035

Cnuka 43. OnTtepehere noacnmeoBa a3oToOM 04 NMpoLypuBaka M3 CTajraka

! NpoueHaT npouypvBara U3 cTajraka 2% (Moaen CpbujaBoge) (Percent of leakage from manure
pits 2%)
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9.1.8. BEJ/INKN TAYKACTU 3ATABUBAYUN — YPBAHU N NHOYCTPUICKUN
KAHAJINSALUNOHUN CUCTEMU

Moaaun o KOMyHanHUM U UHAYCTPUjCKMM 3arahmBaumMma obyxBaTajy KoopAuHaTe
MCNycTa, EMUCUOHE KOHLIEHTpaUMje U 3anpeMNHE U3NTMBEHNX OTNaaHMX Boaa. OBu
nodauu cnyxe 3a npopayvyyH ontepehera asotoMm u docdopom y ogrosapajyhumm
NnoAC/IMBOBMMa.

Cnuka 44. Bennkn tTaykactun 3arahmeaum — ypbaHu n nHOyCTpujckm
KaHanmM3aumoHu CUCTeEMU Ha cnmBy peke Konybape
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9.2. MOAENUPAHE ONTEPEREHKA KOPULWUREHEM FYRISNP — cniuB KONYBAPE

9.2.1. YUUTABAHSE YJIABHUX NOOATAKA

Y TOKy peanusauumje npojekta ypaheHa je obumHa npunpema u obpaga
NPOCTOPHUX U andaHyMepuyknx nogartaka kopmwherweMm pasnmumTux anavkaumja
onwTe M nocebHe npuMeHe, kKao wTo cy: MSExcel, MSAccess, ArcGis AutoCad,
oapeheHe cy BpeAHOCTM HEOMXOAHUX Yyna3sHuX napaMeTtapa (Buaetn nornasrbe
9.1.). Nopaumn cy cucrtemaTtmsoBaHun y dopmu ynasHor dajna (input file) u xls
dopmaTy ca 8 worksheets-ova: Catchment, COBS, Major point sources, Minor
point sources, Temperature, Type specific conentration, Specific runoff, Storage.

a) YuuTtaBame yJsla3sHMX nopgartaka - Load the input file

Cumynauumja ca FyrisNP 3anountbe gedumHncameM paaHOr AMpeKTopujyMa, pagHor
NpocTopa M npojekTa, OAHOCHO yuyuTaBaweM ajna ca ynasHuMm nogaumma (1).

b) NMpoBepa noaaTtaka - The General tab

Mpo3op General tab, omoryhasa aga ce aeduHULLIE BPEMEHCKM KOpaK cuMynauuje
(meceu, Hepemsa) (1). Takohe, omoryhaBa pa ce npoBepu 6poOj yuumTaHux
noacnueoBa (2), AYXMWHa y4yuTaHUX BpeMeHCkux cepuja (3), 6poj cTtaHuMua Ha
KOjuMa je BpLIEHO WCnNuUTUBarme KBanuTeTa BOAEe OAHOCHO oapehuBaHe cy
KOHLUEHTpauunje yKynHor asota W ykynHor d¢ocdopa Ha 6a3sm kojux he ce
n3BpWMTM Kannbpaumnja moagena (4), 6poj jezepa koja cy yk/bydeHa y moaen (5),
6p0j XMAPONOWKUX CTaHMua Ha Kojuma je MmepeH npotuuaj (6). MNpo3op HaMm
omoryhasa ga geduHMweEMO napaMeTap 3a Koju ce paau cummynaumja (7), Kao u
AoJaBarbe HEeOMXOAHMX KOMeHTapa, KOju ce ynucyjy y npeasuheHo nosbe (8), a
MOry 6uTn 3Ha4YajHN NPUIMKOM TyMaderba U3MasHMX pesynTaTa.
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3a cnme Konybape cy yumTtaHu nopaum 3a 52 noacnuea. BpemeHcke cepuje
cpefre MecevYHMX KOHUeHTpaumja yKynHor asota u ¢docdopa 3a nepuog oa 5
roanHa (2006-2010) ca BpeMeHCKMM KOpakKoOM ojf Mecel pgaHa, oaHocHo 60
BPEMEHCKMX Kopaka. ¥ Moaen je yk/bydeHa jegHa akymynaumja (Mapawmn), AOK cy
xuaponowku nogauun (npotuuajn) 6unm aoctynHu 3a 12 ctaHuua.

c) NMpernepn cnusa- Catchment overview

CodTBep oMmoryhaBa Buayenumsauujy ynasHmx nogataka (1) .

Monoxaj noacnnMBoBa NpuKasaH je y CTpykTypu ctabna, ca Ta4HO AedUHUCAHUM
Y3BOAHO/HM3BOAHUM MNOpPETKOM noAc/neoBa n mehycobHuM Besama.
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d) Tabena noparaka- The Data tab

Mpo3op Data omoryhaBa npernea CBMX yfnasHMX nodaTKa HeoONxXoAHWX 3a pajg
mMozena y TabenapHoMm 06AuKy y CTPYKTYpu AedUHUCAHO] ynasHuM ¢dajnom.

OBaj npo3op caapXxu nogatke o: noacnmeosmma (1), eMUCUjN BENNKUX TauKaCTUX
3arahmeava (2), eMucuju Manux Tadkactux 3arahmeava (3), cneymduyHuUM
KOHUeHTpaumjama a3sota/docdopa y npoueaHMM BojaMa ca  pasInNymTo
KopuwheHor 3em/buwita (4), cpeare MecevyHoj TemnepaTtypu Boge y cnmsy (5),
ocpeAHEeHMM BpeaHOCTMMAa U3MEepeHMX KOHLUEeHTpauuja yKynHor asota/docdopa
Ha Mece4yHoM HuBoy (6).

d.1) Npumap nopaaTtaka noacnmeoBa - The Data tab (lMTpumep
Catchment-data):

Tabena y npo3opy Catchment (1) cagpxwu noaatke o 52 noacnuea Koju cy
notpebHn 3a KBaHTUdMKaAUW]y TpaHcnopTa HyTpujeHaTa. OHU  YKIbYUYjy
nHpopMaumnje o xuaporpadckoj Mpexum wn kKopuwhewy 3eM/bUlITA Ha HUBOY
noacnuBoBa, Aeno3vuuju, npoueheHoj KoHueHTpauuju asota wn docdopa y
oTMuajy ca obpaamBmMx NOBPLIMHA M NallHbaka U NodaTKe O je3epy YK/bYYeHOM Yy
mMoaen.
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Tabena y npo3opy Major point sources (2) cagpXw noAaTKke O BEJUKUM
TaykacTuMm u3BopuMa 3arahera Kao WTO Cy nocTpojerwa 3a npednwhaBame
oTnagHUX BOoAa Haces/ba WM uHAYCTpuja. lMpumep je paTt 3a MnocTpojere 3a
npeunwhasare oTnagHux soaa BasbeBa (WWTP BasbeB0O) Ca MAaCeHMM MpPOTOKOM
yKynHor a3ota/docdopa, u kg/meceu, 3a ogrosapajyhu meceu v roguHy.

Tabena y npo3opy Minor point sources (3) cagpXwu nopgatke o ontepeherwy of
Masinx TauykacTuX u3Bopa 3arahera Kao WTo Ccy pasyheHa Hacesba ca CeNTUYKUM
jamamMa un npouereHoM onTepeherwy 04 AoMahux XuBoTuma (roeseaa, CBUHE,
XWBUHA....). [lpouerweHn ™MaceHn npotounm Yy Kkg/mecen KoOju NOTUYY OA
AoMahmnHCTaBa Koja HMUCY NpUK/bydYeHa Ha KaHanu3auuoHM CUCTEM U oanaranuvwTa
CTajHaka NpuKasaHu Cy Ha HMBOY NOAC/INBOBA.
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Tabena y npo3opy Type specific concentration (4) caap>Xu npouereHe (yCBOjeHe)
nogatke o npoueheHnMm cneumduyHMM KoHUeHTpauunjama (eng. Type specific
concentrations) ykynHor asoTta/docdopa ca paznnunto KopmwheHux 3emMsbuliTa.
Moaaumn cy agatm y mg/l no meceunma 3a ogpeheHy BpcTy Kopuwhera 3em/buLlTa.

e) CneundunuHm otnuaj -The Q-data tab - Specific Runoff (mm/month)

Mpo3op Q-data cTpaHuua cagpXXu ynasHe nogaTtke O M3padyHaTuM cneumnduyHmnM
oTuuajuma, mspaxeHmm y mm/month (1), n3padyyHatux Ha 6a3n mM3MepeHux
npoTtmuaja ca 12 XxuaposIoWKMUX CTaHMUA Kao M rnoaatke O NPOMEHU 3aripeMuHe
akymynaumje lapawwm (2) y nepmoay 2006-2010.
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f) Kanubpaumja mopena

JegaH op Haj3HayajHUjUX Kopaka Yy npouecy ™Moaenosawa je kKanubpauwuja
mogena. Kanubpauuja noapasyMeBa XapMOHWU3OBawe pe3yntata Mojena ca
MEpeHMM BpegHoOCTMMa Y3 oapehuBarbe JaABa emnupujcka KanubpaumoHa
napameTtpa: Co [-] oa kora 3aBucu nogewasajyhm cdaktop Temnepartype Ta [-] u
kvs [LT™"] oa kora 3aBucu noaewasajyhu daktop npotoka Qa [-]. Momohy oba
napameTpa oapehyje ce koeduunjeHT peteHsnje R [-].

Y unsby npoueHe cnarakwa CUMyNMpaHnUX U MepeHunx BpeaHOCTU, KOpUCTe ce ABe
ctatuctnyke Mepe y FyrisNP mopeny: edwukacHoct mogaena E n koeduumjeHT
Kopenauuje r. E=1 nogpasyMeBa Aa Cy MOAefiIOBaHE U MepeHe cepuje noaaTtaka
noeHtTnuyHe, E=0 noagpasyMeBa fa je MogenoBaHa cepuvja TayHa Kao MpocevyHa
BpeAHOCT OocCMOTpeHe cepuje. Mopen ob6esbehyje KOPUCHUKY Tpu pasnuuuTta
MeToda Kanubpauuje n/mnn esanyaumnje oCceT/bMBOCTU Ha NojeagnHadyHe BpeaHOCTH
napameTtapa.

1. AyTtoMmatcka kanubpaumja, KopucTtu Simplex anroputam
(Sorooshian,S., Gupta, V.K., 1995), pa oagpean ontuMmanHe BpeaHOCTH
napametapa (Co, kvs) yHyTap yHanpeg 3agaTux nHTepsana. OnTumanHe
BpeAHOCTM NapameTapa Cy OHe Koje o6e3belhyjy HajBuwy BpeaHOCT emnKaACHOCTHU
mMoaena E 3a 3amate wHTepBasne. Pe3yntaTt je npe3eHTOBaH OMNTUMAJIHUM
BpeaHocTuMa napametapa (Co, kvs) u edwukacHoctu Mopena E. Metopa je
jenHocTaBHa, noy3aaHa un 6p3a 36or Mmanor 6poja cMmynaumja.

2. Y Monte Carlo cumynaumjn, KOpUCHUK 3agaje rpaHuUYHe BpeaHoCcTU oba
kannbpaunoHa napametpa (Co, kvs) m 6poj nojeamHadHux cuMmynauuvja umjm
MakcmmanaH 6poj moxe 6utn 10000. 3aTo Tpajarwe npopadyHa Moxe 6uTtu Ayro,
ann paje HajnpeumsHuje pesyntaTte. PesynrtaTr je npe3eHToBaH ONTUMAaNHUM
BpeaHocTuMa napametapa(Co, kvs) u edukacHowhy mogena E n koedbuumjeHToM
Kopenauuje r. Mcxon Moxe 6UTM aHanm3ampaH rpadumukmn y moaeny nyrtem scatter
Aujarpama.

3. PyyHa kanu6bpaumja [03BO/baBa KOPUCHWUKY Aa eKCN/IMUMTHO 3aaa oba
napametpa (Co u kvs), HakoH 4yera MoAen wu3BpWMW jeaHy cuMmynauuvjy 3a
cenekToBaHW BpeMeHCKM nepuod. Kopuctehu pesyntate Mepewa ca nsabpaHux
MepHUX CTaHuua uspadyHasa eduKacHOCT Mogena E n koeduumjeHT Kopenauumje
r. Kannbpaumja ce mopa 3aBpwKUTM OBOM MeTOAOM jep oHa obesbehyje m3nasHe
pe3yntaTte. KopucHUK MOXe npernegatv pesynrate cuMmynauuje Ha rpaduumma
BPEMEHCKMX cepuja UM Ha rpaduunmma Koju npukasyjy OAHOC CUMYMPAHUX W
OCMOTPEHUX KOHUEeHTpauuja 3a nzabpaHe noACNMBOBE.

g) KanubpaumoHa tabena-The Calibration tab

Mpo3op Calibration omoryhaBa na ce ga ce Kpo3 noaewaBarbe KanmbpaumoHux
koedbuumjeHata Co(l) i kvs (2) nobuje 3apgoBos/baBajyhe cnararwwe wusMehy
OCMOTPEHUX U CUMYIMPAHUX BPEAHOCTU KOHUEHTpauuja OAHOCHO MaceHor
npoToka YyKynHor asota/docdopa. CreneH cnararwa ogpehyjy BpeaHOCTU
koeduumjeHTa edumkacHoctn Eff(3) n koedbunumjeHta kopenauunje r(4).
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h) Mpe3seHTaunja kanubpaumoHux pesynrtara-Presentation of the
calibration results - Manual Calibration

Anjarpamckn npukas noayzdaparwa BpPeLHOCTU BPEMEHCKUX Cepuja OCMOTPEHUX
KOHLUEHTpauunja wuamMm MaceHuX NpoTokKa YKynHoOr asoTa/docdopa n mapadyHaTmx

BpeaHoCcTn npuMeHoMm FyrisNP, y nocmaTtpaHoM nepuoay 3a usabpaHu noacnms,
npukasaH je y npo3opy Calibrationi plot.

BusyenHa Mepa cnarawa W3MepeHor W CUMYJIMPAHOr MaceHor npoToka 3a
noacnue 25 npuKasaHa je gujarpamom Kopenauuje.
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9.2.2 PE3SYNTATU — NMPOLIEHA ONTEPEREHA U PACMOAEJIA U3BOPA
3ATABEHA

Annukaumjcku nposop Result omoryhasa npernes usnasHuMx nogataka M3 mogena
Koju ce pobujajy wusspwerweMm ynuta (Queryi): Internal load, Sources,
Apportionment and Catchment control.

a) NHtepHo ontepehewe-Internal Load

Y npo3ypy annumkaumje Results, HakoH u3Bpwewa ynuta (eng. query) Internal
load (1), npukasaHu cy 6pyTo U HETO MAcCeHW NpoTouM YKynHor asoTta/docdopa
3acebHO no cBakoM noacnuey. Mogen omoryhaesa pa ce pobujeHn nopaum
NpUKaxy rpauukm .
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b) U3Bopwu 3arahemwa-Sources

Y npo3opy annukauuje Results, HaKOH u3Bpwema ynuta Sources (2) npumkasaHu
cy 6pyTo ponpuHocum ykynHor docdopa, o4 nojeanmHadyHUX u3Bopa 3arahema
(Arable, Forest, Urban, Major point sources, Households) Ha HMBOY noAcCNMBOBaA.
Mogen omoryhasa aa ce gobujeHn nogaum nNpukaxy rpauukm .
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c) Pacnopena ontepehewa-Apportionment

Y npo3opy annukaumje Results, HakoH wu3Bpwewa ynuta Apportionment (3)
npukKasaHe Ccy anconyTHe W penaTuBHE BpPeAHOCTM MaceHor MNpoToKa YKYMHOr
asoTta/docdopa, o4 nojeamHadHux usBopa 3arahewa (Arable, Forest, Urban,
Major point sources, Households) Ha wn3nasy W3 CcenekToBaHOr MnoAC/AMBaA
YK/bYUyjyhu n ytuuaje ca cBumx y3BoAHUX noacnumeosa. Mogen omoryhasa aa ce
AobujeHn nogaum npukaxy rpauukm .
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d) Kontpona cnnBa-Catchment control

Y npo3opy annukauuje Results, nakon izvrSenja upita (eng. query) Catchment
control (4) npukasaHun cy 6pyTo (contribution at source, kg) n HeTO AOMPUHOCHK
(Contribution at outlet, kg) on cBakor y3BOAHOI MoACAMBA Yy OAHOCY Ha u3nas m3
cenekTtoBaHOr noacnmMea Yyk/bydyjyhm u cenektoBaHm noacnume, oarosapajyhe
npoceyHe BpeaHOCTU KoedwuumjeHaTa peTeH3sunje (mean retention coefficient) i
koedbunumjeHT HeTo ontepehewa (delivered fraction). Mogen omoryhasa pa ce
AobujeHn nogaum npukaxy rpacuyku.

100 Mo6osbliakbe cucTeMa 3a npoueHy AvdysHor 3arahera Boga y Cpbujn
- Ctyanja cnydaja 3a cnue Konybape



YJIA3HU NOJALMN CA CJIUBA KOJTYBAPE KOPULUKREHU 3A FYRISNP MOAEN

9.2.3 PE3SYNTATU — U3N1A3HU ANIATPAMMU NMPOLIEHE OMNTEPEREHA U
PACMO/AEJIE U3BOPA 3ATABEHA

Annnkaumjckm npo3op Results omoryhasa nsbop Hapenbe Plot, Copy, Write file za
M3B0O3 M3NasHux (cpavyHaTux) nogataka M3 MoAena W AumjarpaMmckux npukasa
npoueHe ontepehewa n pacnogene nssopa 3arahera y xemeHoM dopmaTty (Ext,
jpg, png, gif..)). CBun pe3yntatm ce oaHoce Ha nepwuoa 2006-2010. MNoguHa.
Mporpam omoryhaBa u wun3bop kpaher BpeMeHCKOr nepwoja, YHyTap nepuoja
NCTpaxuBakba, 3a NpUKas U3NasHUx pesynrtaTa.

a) MN3na3Hu pesynrtatu 3a yKynaH asor
HakoH wu3Bpwera ynuta Internal load rpaduukm cy npukasaHu WU3Na3HU
pe3yntatu, 6pyTo M HETO MaceHOor MpoToKa YKYyMHOr asoTa 3acebHO No CBaKoOM

noacnuey. M3 pasnuke 6pyTo M HETO MaceHor MpoToKa, yo4yaBa Cce BefM4unHa
peTeH3unje (3aapkaBarba) YKYNHOr a3oTa y cBakom noacnuey (Cnuvka 45.).

Cnuka 45. bpyTo n HETO MaceHu NpoToOK Ha mM3nasuma m3 NnoAc/IMBOBA

HakoH wu3Bpwerba ynuta Sources, rpaduykm cy npukasaHm 6pyTo AONPUHOCK
YKYMHOr as3oTa, o4 nojeaMHadHmx wm3Bopa 3arahewa (Arable, Forest, Urban,
Major point sources, Households), Ha HuBOYy noacnueoBa. Ha paujarpamy
npeosnahyje xyta 60ja Koja npeacraeB/ba ontepehewe 04 NOSbONpPUBPEAHOr
3eM/buLITa, upBeHa 60ja AoMMHMpPaA Yy NOACIMBOBMMA TrAe Cy WCAYCTU
KaHanmsaumoHux cuctema sehux rpagosa (noacnme 2-O6bpeHoBal, noacnme 16-
Nazapesau, noacnue 39-Bameso) (Canun 46.).
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Cnuka 46. bpyTo 4ONpUHOCK YKYNHOI a30Ta, o4 nojeauHavyHMxX u3sopa 3arahema
Ha HMBOY MOAC/IMBOBA

HakoH u3Bpwera ynuta Apportionment, 3a msabpaHm noacnue, pobujajy ce
penaTtmeBHe BpeAHOCTM MaceHOor NpoToKa YKYMnHOr a3oTa, o4 nojeAnHayHnx u3Bopa
3arahewa (Arable, Forest, Urban, Major point sources, Households) Ha n3nasy
n3 nsabpaHor noacnamBea yKbydyjyhu yTuuaje ca cBux y3BoAHMX NOAC/IMBOBA.

N3 yTuuaja cBux 3arahmeada Ha HajHM3BOAHUjYy Tauky y ciamBy Konybape (ywhe
peke Konybape y peky CaBy), yo4daBa ce ga oko 80% 3araherwa notuye ca
NO/bONPUBPEAHNX NOBPLUMHA Kao Andy3HOr ussopa 3arahera (Cnvka 47.).

Cnuka 47. PenaTuBHe BpeAHOCTM MAacCeHOr NpoToKa YKYMHOr a3oTa, o4
nojeavHa4yHmMx nssopa 3arahera Ha un3nasy u3 cnmea Konybape
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N3 yTuuaja cBux 3arahmeada Ha HajHU3BOAHMjYy Tauky noacnuea 16 (ywhe peke
Ouare y peky Konybapy), yodaBa ce na oko 76% 3arahera notmye oa BENUKOr
Taykactor 3arahumBaya (KaHanmM3aumoHor cuctema rpaga Jlasapesua) (Cnuka
48.).

Cnuka 48. PenaTtuBHe BpeAHOCTM MaceHOr NpoToKa YKYMHOr a3oTa, o4
nojeavHa4yHmMx nssopa 3arahera Ha 1M3n1a3ly M3 noacnmea 16—y KOM Cy UCMYCTH
KaHanmMsaumoHor cmcrtema rpaga Jlasapesua

M3na3Hn pesyntatn, pobujeHM HaKoH wu3Bpwewa ynuta Catchment control,
npuKasaHu cy CTPYKTypoM cTtabna, ca Ta4Ho aedpuHucaHmm mehycobHnuM Besama um
Y3BOAHO/HM3BOAHMM  MNOPETKOM  noacnameoBa. bBojoM cy  BU3yenn3oBaHu
WHTEH3UTETN onTepehera yKynHOr a3oTa 3a CBaku NoAC/nB.

bpyTo onTepehere ykynHor asota (kg) cymapHo oa cBuX u3Bopa 3arahera ca

CcBakor noacnmea 3acebHO y 0A4HOCY Ha HajHM3BOAHM]Y Tauky cnuBa Konybape
npukKasaHo je Ha (Cauka 49.).

Cnuka 49. JonpuHoc onTtepehera yKynHoOr azota U3 n3sopa 3arahmeama
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Heto ontepehewe ykynHor asota (kg) ca cBakor noacnmMea Yy OAHOCY Ha
HajHU3BOAHMjy Tauky cnuBa Konybape npukasaHo je Ha (Cauka 50.).

Cnuka 50. JonpuHoc onTepehewe yKynHOr a3oTa ca CBakor rnoAacavBa

PenatneHe BpeAHOCTM HeTO onTepeherba YKYMHOr as3oTa ca CBakor noacnvea y
OAHOCY Ha HajHu3BoAHM]jY Tauky cnmea Konybape npukasaHo je Ha (Cnuka 51.).

Cnuka 51. PenatnBHe BpeaHOCTU HETO onTepehere YKYMHOr a3oTa ca CBakor
noacnuBea

lNpoceyHe BpeAHOCTU KoeduUMjeHTa peTeH3uje 3a CBaku MNoACAMB Yy OAHOCY Ha
HajHU3BOAHMjy Tauky cnuBa Konybape npukasaHu cy Ha (Cnuka 52.) . Hajseha
peTeH3unja je y noacnmey 18 (akymynauuja MNamysu Buw), n noacnumey 32
(akymynaumja Mapawmn).
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Cnuka 52. lNpoceyHe BpeaHOCTU KoeduumnjeHTa peTeH3unje 3a CBakum NoacavBe

b) MN3nasHm pesyntatu 3a ykynaH c¢docdop

HakoH m3Bpwerna ynuta Internal load, rpadpunykm cy npukasaHu ogHocun 6pyTo u
HETO MaceHuX MNpOoTOKa YKynHor d¢gocdopa 3acebHO No cBakoMm noacnmey. U3
pa3nnke 6pyTo M HETO MaceHor npoTOKa, yo4yaBa Cce BeNM4YnHa peTeH3uje
(3agpxaBama) ykynHor docdopa y cBakoMm noacnuey (Cauka 53.).

Cnuka 53. BDYTO M HETO MaCeHWM NMPOTOK Ha M3s1a3nMa U3 NoAC/IMBOBA

HakoH wu3Bpwera ynuTa Sources, rpaduykm Cy TnpuKasaHW penaTmBHe
BpeAHOCTM 6pyTo aonpuHoca ykynHor docdopa, o4 nojeanHavyHux  u3Bopa
3arahewa (Arable, Forest, Urban, Major point sources, Households) Ha HuBOY
noacnmeosa (Cauka 54.). Ha paumjarpamy npeosnahyje upBeHa 60ja Koja
npeacrtas/ba ontepehere 04 BeNMKMX TaykacTux 3arahuBada, rae cy MCnycTtum
KaHanmsaumoHux cuctema sehux rpagosa (noacnme 2-O6peHoBau, noacnme 9- Pb
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Konybapa npepaga, noacnme 16-Jlazapesay, noacnme-34 MmoHuua, noacnme 39-
BasbeBo).

Cnuka 54. bpyTo 4ONpUHOCK YKYNHOI a30Ta, o4 nojeAuHavyHmMx u3sopa 3arahema
Ha HMBOY MOAC/INBOBA

HakoH wu3Bpwewa ynuta Apportionment, 3a wn3abpaHu noacnue, pobujajy ce
penaTtMBHe BPeAHOCTM MacCeHor MnpoToka yKynHor docdopa, oa nojeamHavyHux
n3Bopa 3arahewa (Arable, Forest, Urban, Major point sources, Households) Ha
ns3nasy w3 wusabpaHor noacnmea yks/bydyjyhm wm yTuuaje ca CBUX Y3BOAHUX
noacnMBoBa.

N3 yTuuaja cBux 3arahmeada Ha HajHM3BOAHUjY Tauky y ciamBy Konybape (ywhe
peke Konybape y peky CaBy), youyaBa ce ga oko 50% 3araherma yKynHuUM
docchopoM noTuye o BeNMKMX TadkacTux 3arahueBada, AOK cBera 7% noTtuye oA
wyma Kao andysHor nssopa 3arahema (Cnvka 55.).

Cnuka 55. PenaTtmBHe Bpe4HOCTM MaceHOr nNpoToka yKynHor ¢gocdopa, o4
nojeamHavyHux nssopa 3arahera Ha nanasy us cnmea Konybape
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N3 yTuuaja cBux 3arahmeada Ha HajHU3BOAHMjy Tauky noacnmea 51 (ywhe peke
Ko3nuue y BykoBcKy peky) Koju je nsabpaH Kao Manu ekcnepuMeHTanHu CimB ca
AOMMHAHTHOM MOBPLWKMHOM MNOA4 LWyMaMa, yo4daBa ce Aa OKOo 64% 3arahema
noTuye oA Wwyma, WwTo je 6uno oyekmsaHo (Cauka 56.).

Cnuka 56. PenaTtmBHe BpeAHOCTM MaceHOr nNpoToka yKynHor ¢ocdopa, oa
nojeamHavyHmMx nseopa 3arahera Ha ywhy peke Kosnnue y BykoBcKy peky
(ekcnepuMeHTanHn CnNmBe)

N3na3Hn pesyntatn, AobujeHn HakoH wu3Bplwera ynuta Catchment control,
NnpuKasaHu Cy CTpYKTypoM cTtabna, ca Ta4Ho gedpuHucaHmm mehycobHuM Besama um
Y3BOAHO/HM3BOAHMM  MNOPETKOM  noacnmeoBa. bBojoM cy  BU3yenn3oBaHu
MHTeH3nTETKN onTepehera ykynHor ¢ocdopa 3a CBakun NoaCnmB.

BpyTo onTepehewe ykynHor ¢ocdopa (kg) cymapHo o CBMX mM3BOpa 3arahera
Cca cBakor noacnuea 3acebHo y OAHOCY Ha HajHM3BOAHMUjY Tauky cnmea Konybape
npukasaHo je Ha (Cauka 57.). Hajsehe 6pyTo onTepehere ykynHuM cdhochopom
notuye u3 noacnmea-39 y KOMe ce Hanasu WUCNyCT KaHanau3auWoHOr cucTtema
rpaga BarbeBa.
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Cnuka 57. JonpuHoc onTepehema ykynHor docdop oa nssopa 3arahemra

Heto onTtepehewe ykynHor ¢ocdopa (kg) ca cBakor noacnmea y OAHOCY Ha
HajHnU3BoAHMjy Tauky cnuBa Konybape npukasaHo je Ha (Cnuka 58.).

Cnuka 58. JonpuHoc ontepehere yKynHor cdocdopa ca cBakor NoAc/IvMBa

PenatnBHe BpeaHoCcTM HeTo onTepehewa ykynHor docdopa ca cBakor rnoacavea
y OAHOCY Ha HajHu3BOAHMjy Tauky cnmBa Konybape, npukasaHe cy Ha (Cnuka
59.).
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YJIA3HU NOJALMN CA CJIUBA KOJTYBAPE KOPULUKREHU 3A FYRISNP MOAEN

Cnuka 59. PenatuBHe Bpe4HOCTU HeTO onTepehere ykynHor pocdopa ca cBakor
noacnmea

MpoceyHe BpeoHOCTU KoeduUMjeHTa peTeH3uje 3a CBakKu MOACAUB Y OAHOCY Ha
HajHu3BOAHM]jy Tauky cnmBa Konybape, npukasaHe cy Ha (Cauka 60.). Hajseha
peTeH3unja je y noacnuBy 18 (akymynaumja MarbyBn Buw), U noacnuey 32
(akymynauuja Napawm).

Cnuka 60. MNMpoceyHe BpeaHOCTM KoeduumjeHTa peTeH3nje 3a cBakm NoacnBe
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10. SAKJbYYLUU N NMPENOPYKE

CnuB peke Konybape je mzabpaH Kao NuAOT CAMB 3a TeCTUparbe MaTeMaTUYKOor
mMoZena 3a npopadyH ontepehewa HyTpujeHTUMaA M3 AUPY3HUX M TauyKaCTUX
n3Bopa. 3a C/AMBHO nNojgpydyje nocroje nodauu w noasore wm3 npeTxoaHUX
npojekata MehyHapoaHe capajhe, Kao WTo Cy ,Kapakrepu3aunjckm m3BeLuTaj 3a
cmB peke Konybape (2007)" v ,,[lnnoT niaH yrnpas/barka c/iMBoM peke Kosybape
(2010) %, koju cy 6unm pobpa ocHoBa Aa Ce MpeanoXu HacTaBakK capajre ca
LLiBeackoM AreHumjoM 3a 3awWTUTY XWUBOTHe cpeanHe (Swedish EPA). 3a
cuMmynaumjy KeanuteTa Boae u ontepehera HyTpujeHTMMa (YKYNMHUM a30TOM W
YKynHuUM ¢docdopoM) y cnmBy peke Konybape kopuwheH je FyrisNP model.
Mogen cuMmynupa TpaHCNoOpT HyTpujeHaTa onTepehewa (aszota m ¢docdopa) Ha
HMBOY CnuMBa, M3padvyHasajyhm pgonpuHoce onTepehewa y3BOAHMX MOACINBOBA,
no n3Bopuma 3arahera. KBanutatTmBHOM aHaaAn30M yia3HMX nogaTaka u noanora
3a cnuB Konyb6ape koju cy kopuwheHun y FyrisNP mogeny n nobujeHmnx pesyntarta
MOry Ce M34BOjUTU OCHOBHW 3aK/byuLN:

e [lonpuHoC onTepehera YKYNHOr a3oTa o4 nojeaMHavyHmx nisopa 3arahera
y cnuBy Konybape Ha HajHu3BOAHM]jy Tauky (ywhe peke Konybape y peky
CaBy), nokasyje pa oko 80% 3araherwa noTuye ca nOSbOMNPUBPEAHUX
NOBpLUMHA Kao Andy3Hor nssopa 3arahema.

e [lonpuHOC onTepeherwa yKynHor d¢ocdopa o4 nojeamHadHUxX WM3BOpa
3arahewwa y cnuBy Konybape Ha HajHu3BoAHM]jy Tauky (ywhe peke
Konybape y peky CaBy), nokasyje aa oko 50% 3araherwa notumye opf
BE/IMKNX TauykacTux 3arahuBaya, AOK cBera oko 7% noTuye o4 WyMa Kao
AndysHor nssopa 3arahema.

e [lonpuHoC onTepehewa YyKynHOr asoTa o4 CBMX 3arahmBaya Ha
HajHM3BOAHM]Yy Tauky cnmBa peke Ouare (Ha ™Mecty ywha y peky
Konybapy), nokasyje ga oko 75% 3arahera notnye o BeSIMKOr TaudkKacTor
3arahmeava, KaHanM3auMoHOr cuctemMa rpaga Jlasapesua 4unju je Ucnycr y
peky Ouary.

e YTnuaj ceux 3arahmBada Ha HajHU3BOAHMUjY Tauky cnimBa peke Kosnuue
Koja ce ynuBa y bykoBcKy peky, a oHa y Konybapy, noka3yje aa oko 64%
3arahema ykynHor ¢ocdopa notmye oa wyma, WTo je 6Mno oyeknBaHo 3a
CNMBHO Noapy4je ca AOMWUHAHTHOM NOBPLUMHOM MNOJ WyMaMa.

e Pesyntatn cumynupamwa ontepehera HyTpujeHTMMa kopuwherwem FyrisNP
Moaena nokasyjy Aa ce y 0BOj da3um ucTpaxumBama [obujajy wm3anasHu
pe3yntatu y TrpaHuuama pena BenMyMHa KoOju onpasaaBajy Aarbe
Kopuwherwe 0BOr MoAaena M OMNpaBAAHOCT Mpowuperba UCTpaxXuMBakba Ha
octane cnueoBe y Cpbujn.

e [loy3gaHocT pe3synrtaTa onTtepehema HYTpUjeHTUMa nobunjeHunx
kopuwherem FyrisNP mogena 3a cnme Konybape ynyhyje aa osaj moaen
Tpeba KOpUCTUTU Yy MNOCTYNKY yCBajarwa U npumeHe HutpaTtHe [AupekTuse
(Council Directive 91/676/EEC). lNpuMeHa oBakBor moaena tpeba na byae
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cactaBHM peo lnaHa ynpaB/bakba BOAHMM noapyyjem (4naH 33 cTasB 2,
3akoHa o Bogama, Cn. rnacHuk PC 30/10). Takohe, npoueHa Andy3HOr
3araherwa 3eMm/buWITa M BOAA Ca MOSbONPUBPEAHMX MOBpPLUMHA CY
KOHTUHYMpaHu umbesn 2010-2019. y cknagy ca HaumoHasmHMM nporpaMmom
3aWwTuTe XmBoTHe cpeaunHe (,Cn. MNacHuk™ PC 12/2010).

MpumeHa FyrisNP mogmena 3a cnmeB Konybape je nokasana ga noctojehwu
HYMEpUYyKM U NpPOCTOPHM NoJdauMm Koju ce npukyn/bajy wm obpahyjy vy
pPasNNUYNTUM UMHCTUTYUMjaMa M opraHMMma Ap>XXaBHe ynpase HWUCY AOCTYMHU Yy
KBaIMTAaTUBHOM N KBAHTUTATUBHOM O6NMKY 3@ AMPEKTHY MPUMEHY Kao ynasHu
napameTpu 3a mogen. FyrisNP model je pa3zsujeH un npumeryje ce y LLIBeackoj
n npunaroheH je 3eM/bM Cca pas3BUjEeHOM CTAaTUCTUKOM rMoJsbonpueBpese W
noysgaHnuM nojauMma O KOHUEHTpUCaHMM u3BopuMa 3arahuBara. WCKycTBO
Koje je cTedyeHO y TOKy npuKyn/bakba W obpade noaataka M cumynauumje
yKasyjy Aa cy MoryhHOCTM Mopena u3Hajg KBanuTeTa UM KBAHTUTETA Ya3HUX
nojataka M Aa je 3a HeroBy YCrewHy npuMmeHy, Aobujame noy3aaHujnx
n3nasHux pesynTtaTa, noTpebHo y3eTn y 063unp cnegehe npenopyke:

e YCNOCTaBUTK CTaSIHU MOHUTOPUHT - Nnpahere KBanAnUTeTa U KBaHTUTETa BoAe
Ha MalMM €eKCMepuMeHTasIHUM C/AMBOBMMA Ca OBMMOM HajMame 4YeTupwu
nyTa roguwre y CBMM Ce30HaMa BereTaumje u npuv CBMM XUAPOJIOWKUM
ycnoeuma (Mane, cpeawe U Benumke Boae). Ha oBaj HaumH 6m ce pnobunmn
peneBaHTHU Nodauun o npoueheHMM KoHueHTpauujaMa asota un gocdopa 3a
pasnnymMTe TUNOBE 3eM/bMLUTA U BPCTE yCeBa.

e 3a nobosbware npoueHe npoueheHMX KoHUeHTpauuja asota u docdopa
3aBMCHO Of TunNa 3eM/buliTa HEONxXo4AHO je npeaBmaeTn goaaTHa
UCTpaxuBara 3a M3pagy npeunsHumje Mane TeKkCType 3eM/buwTa CrvBa
Kony6ape, anu n uene teputopujy Cpbuje.

e TayHujn Nogaum O NMPOCTOPHOM pacnopeny ycesa rno noAcCIMBMMUMA MOrY
ce pobutn KopuwheweM caTenMTCKNUX 1 aepodoTo CHMMakKa, wTto nosehaea
TAYHOCT Wu3NasHux pesyntata. [Jdobujarbe nogaTtaka Ha OCHOBY OBMX
nogsiora nogpasyMmesa noaaTHu byuer.

e [a 6u npoueHa Mogena 6una TayHWja, y OAHOCY Ha NoJaTKe Koju ce
oaHoce Ha ynoTpeby MUHepanHux u opraHckmx hHybpuBa npema BpcTama u
KO/MYMHaMa, HEeONXoAHO je yBecTu Bohere CTAaTUCTUKE O HMUXOBO]
NPOCTOPHOj M BPEMEHCKOj AMHAMMUM ynoTpe6e.

e YcrnocTaB/bakbe NOYy34aHOr HaAUMOHANMHOI  permctpa KOMYHasHUX W
WHAYCTPUJCKMX  KaHaMM3aUMOHUX  CUCTEMA, Kao  KOHUEHTpUCaHUX
3arahmeava, je npeayCcnoB 3a TayHWjy NPOLEHY KOHUEHTpauuja U HETo u
6pyTO MaceHor NpoToKa YyKYMHOr a3oTa M yKynHor ¢ocdopa kopuwherem
FyrisNP mogena.
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