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LISTA SKRACENICA

AD Akcionarsko drustvo

cop Konferencija zemalja ¢lanica

COR Ciljevi odrZivog razvoja

EDC Etilen-dihlorid

EEA Evropska agencija za Zivotnu sredinu

EIONET Evropska mrezZa za informisanje i osmatranje Zivotne sredine

ENEA Nacionalna agencija za nove tehnologije, energetiku i odrzivi ekonomski
razvoj (lItalija)

EPS Elektroprivreda Srbije

EU Evropska unija

GEF Svetski fond za Zivotnu sredinu

INAIL Institut za osiguranje od nesreca na radu (Italija)

ISPRA Institut za zastitu i istraZivanje Zivotne sredine (Italija)

ISS Nacionalni institut za zdravlje Italije

JRC Zajednicki istraZivacki centar Evropske komisije

KL Kontaminirane lokacije

LZO Li¢na zastitna oprema

MEA Multilateralni sporazumi o zastiti Zivotne sredine

MzZs Ministarstvo zastite Zivotne sredine

PCB Polihlorovani bifenili

PKL Potencijalno kontaminirane lokacije

PRA.MS Model preliminarne procene rizika

QsP Quick Start Program - Brzo pokretanje programa

RSD Srpski dinar

SEPA Agencija za zastitu Zivotne sredine Republike Srbije

Sz0 Svetska zdravstvena organizacija

TMF Tehnolosko-metalurski fakultet u Beogradu

UNDP Program Ujedinjenih nacija za razvoj

UNEA Skupstina Ujedinjenih nacija za Zivotnu sredinu

UN ENVIRONMENT Program UN za Zivotnu sredinu

UNIDO Organizacija Ujedinjenih nacija za industrijski razvoj

US EPA Agencija za zastitu Zivotne sredine Sjedinjenih Americkih Drzava
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| OTKRIVANJE PROBLEMA

Pred nama je krajnje faustovski izbor: da li ¢emo prihvatiti nase stetno i
riziCno ponasanje kao neizbeznu cenu rasta stanovnistva i ekonomije ili
¢emo pogledati sebe i potraziti novu etiku u oblasti Zivotne sredine.

E. O. Wilson

Zivotna sredina i ekosistemi su ugroZeni i to je dobro poznata
Cinjenica. Industrijalizacija je zapoceta pre 150 godina i od tada
frend degradacije zZivotne sredine koji utiCe na nas svakodnevni
zivot ne pokazuje velike izglede za promenu. Na ovu temu
odrzane su mnogobrojne konferencije i kampanje i napisane
mnogobrojne publikacije u cilju upozoravanja zainteresovanih
strana i vlasti, pozivajuci ih da nesto preduzmu. Zainteresovani
akteriiznaucne zajednice pridruzili su se stalnoj potrazi za najboljim
mogucim definicijama i konceptima koji mogu da pomognu u
razjasnjavanju ovog problema. Ponudeno je mnogo razlicitin
objasnjenja i teorija da bi se podigla svest javnosti. Medutim,
problem je i dalje prisutan i pogorsava se iz dana u dan. Ovo
je ocigledno hitna stvar. Kontaminacija nase Zzivotne sredine
prouzrokovala je mnogo problema, od gubitka biodiverziteta do
povecanog broja ljudi koji boluju od malignih bolesti.

Do sada su lose prakse upravljanja zivotnom sredinom ostavile za
sobom stofine hiljada kontaminiranih lokacija. Prema najnovijim
istrazivanjima, postoji vise od 650.000 registrovanih lokacija na
kojima su se akfivnosti koje izazivaju zagadenje odvijale/i dalje
se odvijaju u nacionalnim i regionalnim popisima ispitanika (JRC,
2018).

Kada odredenu lokaciju proglasimo kontaminiranom, uglavnom
mislimo na kontaminaciju zemljista. Danas je zemljiste ugrozeno
na vise nacina. U evropskoj Tematskoj strategiji za zastitu zemljista,
Komisija je prepoznala glavne opasnosti koje prete zemljistu u EU.
Ove opasnosti su sabijanje zemljista, erozija, dezertifikacija,



salinizacija, acidifikacija zemljista, gubitak biodiverziteta, odroni i
kontaminacija zemljista (COM(2012)46). Kontaminacija zemljista
se moze shvatiti kao okidac za ostale degradacione procese
zato Sto utiCe na ekosistem i uzrokuje toksiCnost na organizme,
smanjujuci biodiverzitet, Sto je povezano sa gubitkom organskih
materija u zemljistu, neravnotezom hranljivin sastojaka i
poslediCnom erozijom zemljista (JRC, 2018). Bez obzira na to da
i je reC o zastareloj tehnologiji koja zagaduje Zivotnu sredinu,
nepraviinom odlaganju ofpada ili o akcidentu, zemljiste je prvo
koje je pogodeno kontaminacijom. Zemljiste se Cesto moze
posmatrati kao krajnji ,filter” za zagaduju¢e materije koje ulaze u
zivotnu sredinu (Swartjes, 2011). Posto se zagadenje brzo Siri kroz
sve medijume Zivotne sredine, opasne materije se dalje prenose
U podzemne ili povriinske vode i na kraju utiCcu na zdravlje
stanovnistva.

Kontaminirane lokacije se, nazalost, Cesto nalaze u blizini
urbanih zona, re¢nih tokova i osetljivin prirodnih podrucja, pa
je stoga potrebno obavljati redovno prac¢enje. Mnogobrojne
opasne supstance, njihova heterogenost, kao i raznolikost
nacina izlozenosti doprinose sloZzenosti problema povezanih sa
kontaminiranim lokacijama. Stepen celokupnog problema ostaje
nepoznat usled nedostatka dostupnin podataka i objavljenih
studija, kao i nedostatka tacnih evidencija o izlozenosti lokalnog
stanovnistva. Cinjenica koja dodatno usloznjava problem jeste ta
sto se kontaminirane lokacije najces¢e nalaze u podrucjima sa
niskim zivotnim standardom, $to ima ozbiljne drustveno-ekonomske
uticaje.

Direktna izloZzenost ljudi opasnim materijama sa kontaminiranih
lokacija dokumentovana je u velkom broju sluCajeva. Ako
uzmemo U obzir stotine hiljada kontaminiranih lokacija na teritoriji
Evrope, jasno je da je broj tih incidenata relativno visok. Imajudi
ovo u vidu, kontaminirane lokacije bi trebalo da se prepoznaju i
hitno saniraju (SZO, 2017). Drugi problem povezan sa ovom temom
jeste nedostatak odgovarajucih sistematskin procena uticaja
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kontaminiranih lokacija na zdravlje i loSa zakonska regulativa
(Mudu, 2014).

Zbog toga, jedini logican nacin za reSavanje postojecih ekoloskih
kao i sa njima povezanih zdravstvenih problema, predstavlja
remedijacija ve¢ kontaminiranog zemiljista i sprecavanje dalje
kontaminacije. Ovde bi donosenje strategija o odrzivom razvoju
u ciliu pronalazenja efikasnih reSenja za problem kontaminiranih
lokacija moglo da se pokaze kao delotvoran prvi korak.

I KONTAMINIRANE LOKACIJE,
PREDSTAVITE SE

Definicije

Prema definiciii Evropske agencije za Zivotnu sredinu (EEA),
kontaminirane lokacije su one na kojima je potvrdena
kontaminacija zemljista, dok potfencijaino kontaminirane
lokacije obuhvataju one lokacije na kojima se samo sumnja
da postoji kontaminacija zemljista, ali ona jos nije potvrdena.
U drugopomenutom sluCaju, neophodno je sprovesti detaljna
istrazivanja kako bi se potvrdilo da li postoje relevantni negativni
uticaji. Ako se potvrdi negativan uticaj na ekosisteme i ljudsko
zdravlje, predlaze se remedijacija. Tehnike remedijacije ili
Cis¢enja treba prilagoditi u skladu sa postojecom ili planiranom
upofrebom date lokacije. Da bi se pratio i nadzirao napredak
U upravljanju kontaminiranim lokacijama, Evropska agencija za
Zivotnu sredinu definisala je indikator koji se naziva ,,Napredak
U upravljanju kontaminiranim lokacijoma*. Ovaj indikator ima
za cilj procenu negativnih dejstava i mera koje su preduzete da
bi se ispunili ekoloski standardi u skladu sa vazecim zakonskim
zahtevima (Panagos, 2013). Osim toga, ovajindikator obezbeduje
dokaze o fome da zemlje rade na prepoznavanju potencijalno
kontaminiranih lokacija (kroz preliminarne studije i istrazivanje),



potvrdivanju dalisu ove lokacije zaista kontaminirane (istrazivanje
glavne lokacije) i sprovodenju mera remedijacije i smanjenja
rizika tamo gde je to neophodno (JRC, 2018). Na kraju, ovaj
indikator pokazuje i koje su antropogene aktfivnhosti dovele do
kontaminacije, troskove koje drustvo snosi za ¢is¢enje i dostignuca
U upravljanju kontaminiranim lokacijama.

Zajednicki istrazivacki centar (Joint Research Center — JRC) dco
je definicije kontaminiranih i potencijalno kontaminiranih lokacija
koje su veoma slicne definicijama EEA, mada mnogo preciznije.
Smisliene su sledece definicije kako bi se mogucénost razlicitog
tumacenja odredenih termina koji se koriste u upitnicima za
proces sakupljanja podataka u pojedinacnim zemljama svela na
minimum(Panagos, 2013):

Kontaminirana lokacija (KL) odnosi se na dobro definisanu
oblast u kojoj je potvrdeno prisustvo kontaminacije zemljista, Sto
predstavija potencijalni rizik za ljude, vodu, ekosisteme ili druge
receptore. Mere upravljanja rizikom (npr. remedijacija) mogu biti
pofrebne u zavisnosti od ozbilinosti rizika od negativnih dejstava
na receptore u okviru postojece ili planirane upotrebe lokacije.

Potencijalno kontaminirana lokacija (PKL) odnosi se na lokacije
na kojima se sumnja na neprihvatliivu kontaminaciju zemljista,
ali ona nije potvrdena, pa je neophodno sprovesti detalino
istraZivanje kako bi se potvrdilo da li postoji neprihvatljiv rizik od
negativnih dejstava na receptore.

Upravljanje kontaminiranim lokacijama ima za cilj da proceni
i, ako je potrebno, smanji na prihvatljiv nivo rizik od negativnih
dejstava na receptore (remedijacija). Napredak u upravljanju
KL prati se u 4 koraka upravijanja koji pocinje od preliminarne
studije, nastavlja se preliminarnim istrazivanjem, posle kojeg sledi
istraZzivanje lokacije i zavrsava se sprovodenjem remedijacije
date lokacije (smanjenje rizika).
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Prema Svetskoj zdravstvenoj organizaciji (SZO), kontaminirane
lokacije, iz perspektive javnog zdravlja, jesu oblasti u kojima se
obavljgju ili su se obavljale ljudske aktivnosti koje su prouzrokovale
ili bi mogle da prouzrokuju kontaminaciju zemiljista, povrsinskih ili
podzemnih voda, vazduha i lanca ishrane, sto bi dovelo ili moglo
da dovede do uticaja na zdravije (SZO, 2012).

Na nacionalnom nivou, Zakon o zastiti zemljista’ navodi da su
kontaminirana zemljista ona kod kojih je potvrdena koncentracija
opasnih i Stetnih materija iznad dozvoljenih vrednosti, pri Cemu
u sluCaju potencijalno kontaminiranin zemljista postoji samo
pretpostavka o mogucoj kontaminaciiji.

Unovembru 2010. godine Vlada Republike Srbije usvojila je Uredbu
o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima
za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za
izradu remedijacionih programa? Ova Uredba definise termin
»kontaminirane lokacije” kao one lokacije na kojima je potvrdeno
prisustvo opasnih i Stetnih materija prouzrokovano ljudskom
aktivnoscu, u koncentracijama koje mogu da imaju znacajan rizik
po ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu. Clan 14 navodi sledece vrste
kontaminiranih lokacija:

- Odlagalista otpada;

- Lokacije Cije zagadenje prouzrokuju aktivne ili neaktivhe
instalacije ili lokacije na kojima su deponovane opasne
materije;

- Lokacije akcidenta, odnosno lokacije zagadene usled
vanrednih dogadaja, ukljucujudii kvarove;

- Industrijski devastirane lokacije (brownfield lokacije) (Slika 1).

1,Sluzbeni glasnik RS”, br. 112/2015
2,Sluzbeni glasnik RS”, br. 88/2010 i 30/2018



Potencijalno kontaminirane
lokacije:

Naftna industrija
Metalna industrija
Hemijska industrija
Vojna industrija
Rudnici
Energetski sektor
Ostale industrijske i komercijalne aktivnosti
Komercijalni i putnicki transport

Deponije

OdlagaliSta otpada

Ostalo

Slika 1. Mapa potencijalno kontaminiranih
lokacija u Republici Srbiji
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Kontaminirane lokacije i pratedirizici po Zivotnu
sredinu i ljudsko zdravlje

Svi smo svedoci nasleda kontaminacije. Decenije loseg
upravljanja otpadom, upotreba,,prljavih” tehnologija, nedostatak
remedijacije prethodno nastalog zagadenja, nedostatak javne
svesti, kao i cena odrzivosti doveli su do nepojmljivin posledica
— negativnih dejstava kako na ljudsko zdravlje tako i na zivotnu
sredinu (Tabela 1).

Tabela 1. Zemlja i zemljiSte — od izvora do uticaja na ljudsko zdravlje i ekosisteme
(Izvor: ,,Ka planeti bez zagadenja”, Program zastite Zivotne sredine UN, 2017)

Stetna dejstva

toksi¢nosti u
stocnoj hrani i

Teski metali iz procesa Neuroloski
sedimentacije i razvoj, Stetna
aerosolizacije, fransporta, | dejstva na Stvaranje Smanjenje dostupne
proizvodnje energije, nervni, digestivni | toksicnosti u hrane usled
industrijskih izvora, sa i imunoloski lancima ishrane kontaminacije
kontaminiranih lokacija, iz | sistem, plu¢a i
ekstraktivne industrije bubrege
Kancer Nestanak
Pesticidi sterilitet i ostalli :?1 E:Ilg’rgsitggﬂro Kontrola Stetocina i
reg':ﬂ?:ég?' gmizavaca, ptica vekiora
P ! i sisara
Zaguseni SrelEE
Razne procedne prehrqrgbeni proddkﬂ\J/nosﬁ i
vode koje f/lsotdein;;IOST?O di kruzenja hranjivih
Plasti¢ni ostaci i otpad izazivaju  glaal sastojaka;
- stvaranje .
potencijalno poremecena

dinamika predatora
iplena

forme

Zivotinjama

Mikropske
Farmaceutski proizvodi Povecana populacije u Pruzanje usluga;
iz antibiotika primenjenin | antimikrobna zemljistu razvijoju | produktivnost
na stoci otpornost nove otporne zemljista i stoke




U mnogim slucCajevima, zagaduju¢e materije se oslobadaju
iz akfivnin industrijskin procesa ili su prisuthe u akumuliranom
opasnom otpadu iz ranijin industrijskin aktivnosti. Cesto visestruki
agensi postoje istovremeno, $to predstavlja kombinaciju izvesnih
ili pretpostavljenih rizika. Kao posledice industrijskin akcidenata,
akutna i hronicna negativna dejstva stalno se dokumentuju kod
profesionalno izlozenih grupa kao i u opstoj populaciji. Lokalni
stanovnici direktno su izlozeni opasnim materijoma na razlicite
nacine, kao $to su ingestija, udisanje, kontakt putem koze i
dermalna apsorpcija. Vecina uobicajenin nacina izlaganja
zagadujucim materijama u zemljistu jesu sledeci (US EPA, 1996):

- Ingestija;

- Udisanje isparljivih materija i Cestica prasine;

- Ingestija kontaminirane podzemne vode prouzrokovano
prodiranjem hemikalija kroz zemljiste do akvifera sa vodom
za pice;

- Dermalna apsorpcija;

- Konzumacija domacih proizvoda koji su kontaminirani
preko biljaka;

- Migracija isparljivin jedinjenja u podrume.

Javnost postaje sve svesnija ovih rizika, a politicke rasprave sada
obuhvataju nacine obezbedivanja industrijskog razvoja koji ne
utice negativno na zdravlje i kvalitet Zivota (Mudu, 2014). Prakse
pracenja i pravinog upravljanja u slucajevima kontaminiranih
lokacija prepoznaju se kao jedna od najefikasnijih radnji u
sprecavanju negativnih uticaja zagaduju¢inh materija na ljudsko
zdravlje i zivotnu sredinu. Stoga stru¢njaci u raznim prilikama
skre¢u paznju na znacaj procene rizika od ljudskih aktivnosti i
zagadivaca zivotne sredine.

Prema najnovijim procenama, u upotrebi je 85.000 hemikalija,
a hiljade novih se registruju svake godine, $to sve vise otezava
sprovodenje procene ekoloskih i ljudskih rizika od hemikalija
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iz svih izvora u svim okruzenjima (EEA, 2018). Procena rizika u
ovom kontekstu primarno se primenjuje da bi se procenila
priroda i verovatnoca stetnih efekata na zdravije ljudi koji su
moguce izlozeni opasnim materijama u kontaminiranim zivotnim
okruzenjima. Procena rizika kod kontaminiranih lokacija jo3 nije
u Sirokoj upotrebi jer i dalje ne postoji dovoljno ekotoksikoloskih,
hidrogeoloskih i geomorfoloskin studija koje su sastavni deo
istrazivanja lokacije, sto je istovremeno pocetni korak u proceni
rizika (Ferguson, 1998). Procena mogucih uticaja kontaminiranih
lokacija na zdravlje predstavlja izazov zato $to svaka lokacija ima
sopstvene karakteristike, pa je tesko opisati tipiCne sluCajeve |li
primere scenarija izlozenosti, naroCito za industrijski kontaminirane
lokacije na kojima se odvijaju visestruke industrijske aktfivnosti (SZO,
2013).

Kontaminirane lokacije i globalni procesi i ciljevi

Pored mnogobrojnih zakonskih dokumenata, postoje i smernice
koje olakSavaju sistematsko pracenje kontaminacije zemljista
i prepoznavanje pratecih posledica. Uticaji i mogudi rizici
kontaminacije zemljista na ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu takode
su opisani i uzeti u obzir u brojnim multilateralnim sporazumima o
zivotnoj sredini na evropskom i globalnom nivou.

Jedan od ovih dokumenta jeste takozvana Ostravska deklaracija,
koju su potpisale 53 zemlje, ukljucujuci Republiku Srbiju, tokom
Seste Ministarske konferencije o zivotnoj sredini i zdravlju, koja je
odrzana 2017. godine u Ostravi, Ceska Republika. Deklaracija
utvrduje 7 prioritetnin oblasti za delovanje u vezi sa rizicima po
zivotnu sredinu koji utiCu na ljudsko zdravlje, kao sto su:



- poboljsanje kvaliteta vazduha za sve u zatvorenom i na
otvorenom prostoru;

- obezbedivanje univerzalnog, ravnopravnog i odrzivog
pristupa vodi bezbednoj za pic¢e, sanitarnim uredagjima i
higijeni za sve u svim okruzenjima;

- smanjivanje na minimum negativnih dejstava hemikalija na
ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu;

- sprecavanje i eliminisanje negativnih ekoloskih i
zdravstvenih dejstava, froskova i nejednakosti u vezi sa
upravljanjem otpadom i kontaminiranim lokacijama;

- jacanje adaptivne sposobnosti i otpornosti na rizike po
zdravlje povezane sa klimatskim promenama i podrska
merama za ublazavanje klimatskih promena i postizanje
zajednickih zdravstvenih koristi u skladu sa Pariskim
sporazumom;

- podrika evropskim gradovima i regionima u naporima da
postanu zdraviji, inkluzivniji, bezbedniji, otporniji i odrziviji;

- izgradnja ekoloske odrzivosti zdravstvenih sistema i
smanjivanje njihovog uticaja na zivotnu sredinu.

Osim toga, nekoliko znacajnih dokumenata u vezi sa problemom
kontaminiranih lokacija, zagadenosti zemljista i negativnim
uticajima naljudsko zdravlje usvojeno je na fre¢oj sednici Skupstine
UN za zivotnu sredinu (UNEA) Programa UN za Zivotnu sredinu (UN
Environment) u Najrobiju, odrzanoj u decembru 2017. godine.

UNEA 3. rezolucija o upravljanju zagadenos¢u zemljista u
ciljy postizanja odrzivog razvoja poziva drzave clanice da
razmotre zagadenost zemljista u okviru globalne Zivotne sredine,
bezbednosti hrane i poljoprivrede, agendi razvoja i zdravlja na
integrisan nacin, posebno putem pristupa prevencije i upravljanja
rizikom (UN Environment, 2017b). Rezolucija takode poziva na
razvoj informacionih sistema o zagadenim lokacijama, kao i
programa, istovremeno naglasavajuci potrebu za dostupnoscu
i pristupacnoic¢u odgovarajucih, predvidivih i stabilnih resursa za
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efikasnu prevenciju, smanjenje zagadenosti zemljista i upravljanje
njime. Nadalje, Rezolucija se poziva na revidiranu Svetsku povelju
o zemljistu i potvrduje da bi viade frebalo da uspostave i sprovedu
propise kako bi ogranicile akumulaciju kontaminanata iznad
propisanih nivoa i sacuvale ljudsko zdravlje i blagostanje i olak3ale
remedijaciju kontaminiranog zemljista koje premasuje te nivoe,
tfamo gde to predstavlja opasnost po ljude, bilike i Zivotinje.

UNEA 3. Rezolucija o Zivotnoj sredini i zdravlju naglasava ulogu
Bazelske, Roterdamske, Stokholmske i Minamata konvencije i
StrateSkog pristupa medunarodnom upravljanju hemikalijaoma u
podrsci sprecavanju zagadenosti i zastiti zivotne sredine i zdravlja.
Rezolucija takode istice zdravstvene koristi reSavanja globalnih
ekoloskih izazova i njihovu medusobnu povezanost, te poziva
drzave Clanice darazvijuintegrisane ekoloske izdravstvene politike
i mere i da razviju metode, alatke i smernice kojima se zagovaraju
integrisane procene ekoloskih i zdravstvenih rizika, nadogradujuci
se na postojecirad u tom pogledu (UN Environment, 2017a).

Agenda za odrzivi razvoj do 2030. godine zvanicno je stupila na
snagu 1. januara 2016. godine i drzavama je uvela odgovornost
za naknadno pracenje definisanih cilieva i pregleda ostvarenog
napretka u njihovoj implementaciji na nacionalnom nivou u
narednih 15 godina. lako ciljevi odrzivog razvoja (COR) nisu
zakonski obavezujuci, ocCekuje se da ce viade uspostaviti
nacionalne okvire kako bi postigle iispunile zadate cilieve. Osnov
za poboljsanje zdravlja i smanjenje nejednakosti u Evropi usvojen
je u Zdravstvenoj politici do 2020. godine (SZO, 2013). Ekoloske
determinante zdravlja direktno ili indirektno relevantne su za sve
cilieve odrzivog razvoja (SZO, 2018) (Slika 2).
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Slika 2. Medusobna povezanost 3. cilja i ostalih COR
(lzvor: SO, 2018)
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COR, zagadenje zemljista i povezani ciljevi
1. cilj — BEZ SIROMASTVA

JEDNAKA PRAVA NA VLASNISTVO, OSNOVNE
USLUGE, TEHNOLOGIJU | EKONOMSKE RESURSE
Do 2030. godine obezbediti da svi muskarci i
\ Zene, narocito siromasni i ranjivi, imaju ista prava
na ekonomske resurse, kao i pristup osnovnim
uslugama, vlasnistvu i kontroli nad zemljom i
ostalim oblicima imovine, nasledivanju, prirodnim
resursima, odgovaraju¢im novim tehnologijama i
finansijskim uslugama, ukljucujuci mikrofinansije.

2. cilj — BEZ GLADI

UDVOSTRUCITI PRODUKTIVNOST | PRIHODE MALIH
PROIZVODACA HRANE
Do 2030. godine udvostruciti  poljoprivrednu

produktivnost i prihode malih proizvodaca
hrane, narocito Zena, starosedelackih naroda,
zemljoradnickih porodica, stoCara i ribarag,

ukljucujuéi i putem bezbednog i ravnopravnog
pristupa zemlji, ostalim proizvodnim resursima i
rezultatima, znanju, finansijskim uslugama, trzistima
i moguc¢nostima za dodatu vrednost i zaposlenje
van zemljoradnje.

ODRZIVA PROIZVODNJA HRANE | TRAJNE
POLJOPRIVREDNE PRAKSE

Do 2030. godine obezbediti odrzive sisteme
proizvodnje hrane i sprovesti frajne poljoprivredne
prakse koje povecavaju  produktivnost i
proizvodnju, pomazu u ocuvanu ekosistema,
jacaju  sposobnost prilagodavanja  klimatskim
promenama, eksfremnim vremenskim prilikama,
suSama, poplavama i ostalim nepogodama, kao
i progresivnom unapredenju kvaliteta zemlje i
zemljista.




3. cilj — DOBRO ZDRAVLJE | BLAGOSTANJE

TARGET 39 SMANJITI BOLESTI | SMRTNOST PROUZROKOVANIH
OPASNIM HEMIKALIJAMA | ZAGADENJEM

Do 2030. godine znatno smanjiti broj smrinih
sluCajeva i bolesti prouzrokovanih opasnim
hemikalijoma i zagadenjem i kontaminacijom
vazduha, vode i zemiljista.

11. cilj - ODRZIVI GRADOVI | ZAJEDNICE

INKLUZIVNA | ODRZIVA URBANIZACIJA

Do 2030. godine povecati inkluzivnu i odrzivu
urbanizaciju i kapacitet participativhog,
integrisanog i odrzivog planiranja i upravljanja
ljudskim naseobinama u svim zemljama.

e > z

12. cilj - ODGOVORNO KORISCENJE | PROIZVODNJA

ODGOVORNO UPRAVLIANJE HEMIKALIJAMA |

OTPADOM
Do 2020. godine ostvariti ekoloski ispravno
upravljanje hemikalijoma i svim vrstama ofpada
tokom citavog njihovog Zivotnog ciklusa, u
skladu sa dogovorenim medunarodnim okvirima,
i znacajno smanijiti njihovo ispustanje u vazduh,
vodu i zemljiste kako bi se na minimum smanjila
njihova negativha dejstva na ljudsko zdravije i
zivotnu sredinu.

13. cilj — KLIMATSKE AKTIVNOSTI

UCVRSTITI OTPORNOST | ADAPTIVNU SPOSOBNOST
NA KATASTROFE IZAZVANE KLIMOM

Ucvrstiti ofpornost i adaptivhu sposobnost na

opasnosti i prirodne nepogode izazvane klimom u

svim zemljama.
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14. cilj - PODVODNI ZIVOT

SMANJITI ZAGADENOST MORA
Do 2025. godine spreciti i znacajno smanijiti
zagadenost mora  svih  vrsta, narocito  usled
kopnenih aktivnosti, ukljucuju¢i morske otpatke i
zagadenost hranjivih sastojaka.

15. cilj - ZIVOT NA KOPNU

SACUVATI | OBNOVITI SUVOZEMNE | SLATKOVODNE
EKOSISTEME

Do 2020. godine obezbeditiocuvanje, obnavljanje
i odrzivu upotrebu suvozemnih i slatkovodnih
ekosistema i njihovin usluga, narocito Suma,
mocvara, planina i susnin oblasti, u skladu sa
obavezama iz medunarodnih sporazuma.

OKONCATI DEFORESTACIJU | OBNOVITI
DEGRADIRANE SUME

Do 2020. godine promovisati implementaciju
odrzivog upravljanja svim tipovima Suma, okoncati
deforestaciju, obnoviti degradirane Sume i znatno
povecati sadenje Suma i posumljavanje na
globalnom nivou.

Postoje¢a dokumenta sa smernicama v vezi sa
kontaminiranim lokacijama

Ibog slozenosti problema vezanih za uticaj kontaminiranih
lokacija na ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu, oCigledna je potreba
za sastavljanjem dokumenata sa smernicama.

U pogledu pitanja koja se odnose na Zivu, na prvom sastanku
potpisnika Minamata konvencije o zivi (COP1) koji je odrzan
U Zenevi septembra 2017. godine, usvojen je odredeni broj



dokumenata sa smernicama: o trgovini zivom, I
zalihama i izvorima nabavke zive, izuzecima, UN @)
. . . . == CONVENTION
iskopavanju zlata u zanatske i ograniCene svrhe, s
ispustanju i emisijoma zive, kao i smernica o
upotrebi finansijskih resursa od Svetskog fonda za
zivotnu sredinu (GEF). Nacrt strukture i sadrzaja usvojenih na COP1
razmatra metode i pristupe za sledeca poglavlja, koji s&e mogu

upoftrebiti za upravljanje kontaminiranim lokacijama vopste:

1. Identifikacija i karakterizacija lokacije

Metodologija za identifikaciju lokacija kontaminiranih jedinjenjima
zive treba da definiSe mehanizme i tehnike za karakterizaciju
kontaminacije pretpostavijene kontaminirane lokacije. Da bi se
utvrdila i procenila potencijalno kontaminirana lokacija, potrebno
je da se sprovede desk studija i organizuje inspekcija lokacije radi
daljeg razumevanja karakteristika lokacije (sakupljanje informacija
o topogrdfii, potencijalnog ispustanja voda, mogucénosti
kontaminacije izvora vode, postoje¢a i ranija upotreba lokacije).
Pored toga, neophodno je uzorkovanje zemljista, vazduha
i vode, kao i biljnog i Zivotinjskog sveta da bi se napravila dalja
karakterizacija rizika po ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu;

2. Uklju€ivanje javnosti

Smatra se da je presudno ukljuciti javnost kroz proces konsultacija
i distribuciju informacija. Neophodno je ukljuciti javnost i
zainteresovane strane u utvrdivanje obaveza, kao i tokom procesa
procene i remedijacije. Aktivnosti koje imaju za cilj podizanje svesti
narocCito su vazne u vezi sa smanjenjem njihove izlozenosti;

3. Procene rizika po ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu

Za pravilnu procenu uticaja kontaminacije na ljudsko zdravlje i
Zivotnu sredinu, potrebno je primeniti metodologiju zasnovanu na
riziku. lako je dejstvo zZive detaljino istrazeno, karakteristike konkretne
lokacije mogu da uticu na nacine izlozenosti. Da bi se adekvatno
procenio rizik odredene lokacije po ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu,
neophodno je odrediti nacine izlozenosti na svakoj pojedinacnoj
lokaciji;
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4. Opcije za upravijanje rizicima koje nose kontaminirane
lokacije

Poslezavriene procene, nacionalneinstitucije trebadasprovedu
proces upravljanja rizicima i da preduzmu odgovaraju¢e mere,
birajuci iz niza mogucih ekoloski prihvatljivin opcija;

5. Procena koristi i troSkova

Svaka radnja povezana sa identifikacijom, karakterizacijom ili
remedijacijom kontaminirane lokacije freba da se proceni iz
perspektive troskova i koristi, uzimajuci u obzir tfroskove uticaja
na lokalno stanovnistvo i Zivotnu sredinu;

6. Validacija ishoda

Po zavrsetku intervencije vazno je validirati ishode i odrediti
efikasnost intervencije kako bi se razmotrilo sprovodenje daljih
aktivnosti na datoj lokaciji.

U skladu sa ¢lanom 12 Minamata konvencije o zivi, u fazi razvoja
je Smernica o upravljanju kontaminiranim lokacijama, koja bi
frebalo da bude usvojena na COP2.

Jedna od odgovornosti Republike Srbije kao kandidata za
Clanstvo u EU jeste da svoje nacionalno zakonodavstvo u vezi sa
Zivom uskladi sa Minamata konvencijom. Utvrdivanje nacionalnih
zahteva i potreba za ratifikacijom Minamata konvencije, kao i
definisanje nacionalnih prioriteta za sprovodenje Konvencije jeste
glavni cilj projekta Razvoj pocetne procene Minamata konvencije
o zivi u Republici Srbiji. Ovaj projekat koji finansira GEF zapocet
je 2015. godine i sprovode ga UNDP i Ministarstvo za zastitu
Zivotne sredine Republike Srbije (MZZS). Glavni ishod projekta
jeste Izvestaj o pocetnoj proceni Minamata konvencije o zivi koiji
prepoznaje prioritete za postupanje u okviru implementacionog
plana. Jedan od prioriteta definisan u ovom izvestaju odnosi se
na remedijacione mere za kontaminirane lokacije.



Rasirena i lokalna zagadenost Zivotne sredine u najvecem
broju sluCajeva prouzrokovana je industrijskim akfivnostima.
Zemljiste, vazduh, podzemne i povrsinske vode, kao i hrana u
blizini industrijskin zona, zahvaceni su kontaminacijom. Znacaj
dobrog upravljanja industrijski kontaminiranih lokacija podstakao
je stvaranje okvira za integrisanu procenu uticaja velikih
industrijskin  objekata. Jedan od najnovijih predlozenih okvira
razvijen je na osnovu primera petrohemijske industrije na Siciliji,
a obuhvata metode za procenu negativnih dejstava na zdravlje
prouzrokovanih petrohemijskim aktivnostima. Osim toga, ovaj okvir
sadrzi strategije i alatke za integraciju zdravstvenih razmatranja
u politike i remedijacione planove za konkretnu kontaminiranu
lokaciju. Ovaj dokument takode obuhvata korisne savete za
proces identifikacije kontaminirane lokacije, nacrt studije u skladu
sazakonodavstvom, kaoirezultate negativnin dejstavaindustrijskih
aktivnosti na ljudsko zdravlje. Jedan od instrumenata za dalji rad
na terenu obezbeden u ovoj publikaciji jeste upitnik o proceni
rizika koji sadrzi skupove pitanja u vezi sa karakteristikama lokacije
i uslovima zivota, a koristi se za istrazivanje svesti stanovnistva
nekog podrucja koje je izlozeno riziku (Mudu, 2014).
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[ UPRAVLIJANJE KONTAMINIRANIM
LOKACIJAMA U SRBIJI

Zakonski okvir za zastitu zemljista

Zastita zemljista u Republici Srbiji zakonski je utvrdena prema
sledecem:

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, bor.
135/2004, 36/2009, 36/2009 — drugi zakon, 72/2009 - drugi zo-
kon i 43/2011 — odluka Vrhovnog suda i 14/2016)

Zakon o zastiti zemljista (,,Sluzbeni glasnik RS”, bor. 112/2015)
Zakon o poljopriviednom zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS, bor.
62/2006, 65/2008 — drugi zakon i 41/2009)

Preduslov za zastitu zemljista u Republici Srbiji jeste sistematsko
pracenje kvaliteta zemljista, u skladu sa cilievima definisanim u
nacionalnim programima i strategijama:

Nacionalni program zastite Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 12/2010)

Nacionalna strategija odrzivog razvoja Republike Srbije
(,,Sluzbeni glasnik RS”, bor. 57/2008)

Akcioni plan za sprovodenje strategije odrzivog razvoja
(,,Sluzbeni glasnik RS”, bor. 22/2009)

Razni antropogeni negativni uticaji na zemljiste, ukljuCujuci
kontaminaciju zemljista, ali i ostale tipove degradacije zemljista,
mogli bi da se umanje kroz implementaciju programa za
rehabilitaciju tla (Vidojevi¢ et al., 2013).



Pracenje zemiljista u Republici Srbiji zakonski je definisano u Uredbi
o programu sistemskog praéenja kvaliteta zemljista, indikatorima
za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu
remedijacionih programa?®, koja je uskladena sa preporukama
iz Predloga za okvirnu direkfivu za zemljiste — COM(2006)232.
Drugi zakonski obavezujuci dokument jeste Uredba o graniénim
vrednostima zagadujucih, stetnih i opasnih materija u zemljistu*.

Uredba o utvrdivanju kriterijuma za odredivanje ugrozene zivotne
sredine i prioriteta za sanaciju i remedijaciju® odnosi se na
identifikaciju prioriteta za sanaciju i remedijaciju, koji su fakode
regulisani Pravilnikom o metodologiji za izradu projekata sanacije
i remedijacije®.

Sistematsko pracenje kvaliteta zemljista zasnovano je na upotrebi
indikatora za odredivanje rizika koje predstavija degradacija
zemljista. Ovi indikatori definisani su na Nacionalnoj listi indikatora
i koriste se za izveStavanje o stanju zemljista u Republici Srbiji.

Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zastite zivotne sredine’
utvrden je u skladu sa Uredbom o sadrzini i nacinu vodenja
infformacionog sistema zastite Zivotne sredine, metodologiji,
strukturi, zajednickim osnovama, kategorijama i nivoima
sakupljanja podataka, kao i sadrzini infformacija o kojima se
redovno i obavezno obaveStava javnost®. Agencija za zastitu
zivotne sredine (SEPA) jeste kljuCna nacionalna institucija
odgovorna za upravljanje integrisanim sistemom za pracene
i izveStavanje o zivotnoj sredini. Proces izveStavanja o stanju
zemljista obuhvata skup relevantnin informacija i podataka, a
zatimi azuriranih indikatora o zemljistu koji se koriste za informisanje
donosilaca odluka.

3,Sluzbeni glasnik RS”, br. 88/2010 i 30/2018
4,Sluzbeni glasnik RS”, br. 30/2018
°,Sluzbeni glasnik RS”, br. 22/2010

¢, Sluzbeni glasnik RS”, br. 74/2015

7 ,Sluzbeni glasnik RS”, br. 37/2011

8 ,Sluzbeni glasnik RS”, br. 112/2009
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Upravljanje kontaminiranimlokacijamauRepublici
Srbiji

Indikator se koristi za pokazivanje napretka u upravljanju
lokacijama na kojima je potvrdeno prisustvo tackastog izvora
kontaminacije, kao i za ukazivanje na sprovodenje mera
sanacije i remedijacije. Lokalizovana kontaminacija povezuje se
sa podrucjima povecane industrijske aktivnosti, neadekvatnim
upravljanjem odlagalistima ofpada, lokacijama za eksploataciju
minerala, vojnim skladistima i podrucjima u kojima su se dogodili
udesi i kontaminacija zemljista.

Indikator pokazuje:

J—

. Ukupan broj potencijalno kontaminiranih lokacija;

2. Broj lokacija na kojima je sprovedeno preliminarno
istrazivanje (U %);

3. Broj lokacija na kojima je sprovedeno detaljno istrazivanje
(U %);

4. Broj lokacija na kojima su remedijacione mere u procesu
sprovodenja;

5. Broj lokacija na kojima je remedijacija izvrsena (U %);

6. Ostvareni froskovi i procenjeni froskovi remedijacije (u RSD);

7. Udeo glavnih tipova lokalizovanih izvora kontaminacije
zemljista u ukupnom broju identifikovanih lokacija (u %);

8. Udeo pojedinacnih industrijskih grana u lokalizovanom
zagadenju zemljista (U %);

9. Glavne zagaduju¢e materije prisutne u kontaminiranom

zemljistu i povrsinskim vodama.




Katastar kontaminiranih lokacija

Agencija za zastitu zivotne sredine odgovorna je za uvodenije i
upravljanje nacionalnim Katastrom kontaminiranih lokacija, koji
je sastavni deo informacionog sistema zastite Zivotne sredine u
Republici Srbiji. Odmah po osnivanju 2006. godine SEPA je pocela
da sakupljia podatke i sistematizuje informacije o potencijalno
kontaminiranim i kontaminiranim lokacijama za Katastar. Prema
Zakonu o zastiti zemljista, Katastar kontaminiranin  lokacija
jeste skup relevaninih podataka o ugrozenim, zagadenim i
degradiranim zemljistima.

SEPA godinama neprestano radi na poboljsanju metodologije
sakuplianja podataka, kvaliteta podataka i sistematizacije.
Sakuplieni podaci obuhvataju lokacije na kojima su se ispoliili
procesi degradacije i devastacije. Glavna svrha Katastra jeste da
obezbedi sistematicne podatke o izvorima zagadenja kao §to su
tip, kolicine, metoda i lokacija ispustanja zagadivaca u zemljiste
kako bi se sprovele preventivhe i remedijacione mere.

Poslednja azurirana baza podataka Katastra pokazuje da je
na teritoriji Republike Srbije identifkovano i evidentirano 709
potencijalno kontaminiranih lokacija i kontaminiranih lokacija, od
kojih je 557 registrovano, a 152 procenjene. Od 709 lokacija, 478
treba istraziti/i dalje istrazivati, dok je na 103 lokacije istrazivanje u
toku. Ukupno 41 lokacija je u procesu sanacije, dok su sanacija i
remedijacija (rekulfivacija) obavljene na 52 lokacije na kojima se
frenutno primenjuju naknadne mere (Slika 3). Lokacije na kojima
su se prethodno nalazili vojni objekti, benzinske stanice i pumpe,
instalacije za hemijsko Cis¢enje i tfretman otpadnih voda, kao i
vodovi za transport opasnih materija nisu ukljuCene u Katastar.
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Potrebno istraziti

478

REGISTROVANO
557

IstraZivanje je u toku
103

PROCENJENO
152

Remedijacija izvrdena

52

Slika 3. Trenutni status u Katastru kontaminiranih lokacija
Republike Srbije

Odgovornost za kontaminirane lokacije

Zakonska odgovornost  za kontaminirane i potencijalino
kontaminiranelokacijezasnovanajenaftriprincipamedunarodnog
prava zastite zivotne sredine.

Jedan od osnovnih principa zastite Zivotne sredine definisan
u Zakonu o zastiti zivotne sredine® jeste da zagadivac placa.
Prema ovom principu, zagadiva¢ mora da plati nadoknadu za
zagadivanje Zivotne sredine kada njegove aktivnosti prouzrokuju
ili ce verovatno prouzrokovati opterecenje za zivotnu sredinu ili
ako proizvodi, koristi ili stavlja u promet sirovinu, poluproizvod ili
proizvod koji sadrzi materije Stetne za zivotnu sredinu. Zagadivac
¢e, uskladu sa propisima, snositi ukupni troSak mera za sprecavanje
i smanjivanje zagadenja, a koji obuhvata troskove rizika za zivotnu
sredinu i Stete prouzrokovane u Zivotnoj sredini.

Drugi princip je odgovornost zagadivaca i njegovog zakonskog
sledbenika koji definiSe da ako pravno lice ili pojedinac zagaduje

2, Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 — drugi zakon, 72/2009 — drugi zakon i 43/2011 — Odluka Vrhovnog suda
i14/2016



Zivotnu sredinu krozlegalneilinelegalne aktivnosti, bi¢e odgovorno
za preduzimanje odredenih mera. Zagadivac ili njegov zakonski
sledbenik duzan je da ukloni uzrok zagadenja i posledice
direktnog ili indirektnog zagadenja Zivotne sredine. Osim foga,
zagadivac je odgovoran za zagadenje zivotne sredine u slucaju
likvidacije ili steCaja privrednih drustava ili ostalih pravnih lica, u
skladu sa zakonom. Promene u vlasnistvu privrednin drustava ili
ostalih pravnih lica obavezno podrazumevaju procenu nultog
stanja zivotne sredine i utvrdivanje ekoloske odgovornosti, kao
i izmirivanje dugova (opterecenja) prethodnog viasnika za
zagadivanje odnosno $tetu nanetu zivotnoj sredini. Direkfiva o
odgovornosti'® jos nije preneta u nacionalno zakonodavstvo, pa
se ovaj princip ne moze zakonski primenifi.

Tre¢i princip, odnosno princip supsidijarne odgovornosti,
primenjuje se kada je zagadivac¢ nepoznat, kao u slucajevima
kada zagadenije potice izizvora van zemlje. To znacida ¢e drzavni
organi, u okviru svojih finansijskih moguc¢nosti, ukloniti posledice
zagadenja zivotne sredine i smanijifi Stetu. Prema Zakonu o zastifi
zemljista, sredstva koja su potrebna za sprovodenje projekata
remedijacije i sanacije freba da dodeli odgovorno lice. U slucaju
da je odgovorno lice nepoznato, nedostupno ili ne postupa u
skladu sa nalogom inspektora, projekat sprovodi jedinica lokalne
samouprave odnosno autonomna pokrajinailiRepublika, u skladu
sa budzetom, preko ovlas¢enog pravnog lica koje ispunjava
uslove za obavljanje remedijacionog i sanacionog rada.

10 Direktiva 2004/35/CE Evropskog parlamenta i Saveta od 21. aprila 2004. o odgovornosti za ekolo3ku $tetu u vezi sa zastitom i
otklanjanjem ekolo3ke 3tete http://ec.europa.eu/environment/legal/liability/index.htm
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Podrska Programa UN za zZivotnu sredinu Srbiji u
resavanju pitanja kontaminiranih lokacija

Postkonflikina procena Zivotne sredine i ¢iséenje u
Srbiji

Svega nekoliko sedmica posle sukobaiz 1999. godine, Program UN
za zivotnu sredinu (UN Environment) zapoceo je procenu mogucih
opasnosti po ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu prouzrokovanih
vazdusnim napadima. Po zavrsetku terenskog rada i desk studija,
u oktobru 1999. godine, UN Environment predstavio je svoje prve
nalaze o posledicama na zivotnu sredinu i ljudska naselja. Tokom
terenskin obilazaka koji su obavljeni uglavnom na industrijskim
lokacijama, uzeti su uzorci zemiljista, podzemnih voda i vazduha
i identifikovana su Cetiri ozbiljino kontaminirana ekoloska ,,zarista”
(u PancCevu, Kragujevcu, Novom Sadu i Boru). Da bi se definisali
naucni i finansijski zahtevi pofrebni za hitno intervenisanje na ova
Cetiri zarista, UN Environment je 2000. godine pokrenuo Studiju
izvodljivosti radi pripreme detaljnih tehnickih predloga za projekte
Cis¢enja.

Prepoznate su sledece neophodne mere:

Pancevo:

* remedijacija zagadenja izazvanog etilen-dihloridom (EDC);

* remedijacija kontaminacije zemiljista i podzemnih voda u
petrohemijskoj fabrici;

* sanacija postrojenja za tfretman otpadnih voda kako bi se
sprecilo stalno ispustanje netretirane industrijske otpadne
vode u kanal za otpadne vode i u Dunay;

e remedijacija kanala za ofpadne vode;




Novi Sad:
* zastita izvora vode za pi¢e u podrucju izmedu rafinerije
nafte u Novom Sadu i Dunava;
e sveobuhvatno pracenje izvora podzemnih voda u
podrucju;
e pokretanje napora za reSavanje zone izvora kontaminacije
u okviru rafinerije nafte;

Kragujevac:

* remedijacija betonskog poda kontaminiranog
polihlorovanim bifenilima (PCB) u hali za farbanje;

* Cis¢enje jama za otpadne vode i dekontaminacija
otpadnih voda u hali za farbanje;

* remedijacija lokacije kontaminirane PCB-om u
fransformatorskoj stanici;

* fransport u inostranstvo i fretman opasnog ofpada
proizvedenog u projekfima remedijacije u Kragujevcu;

Bor:
e procena i smanjenje preostalih rizika povezanih sa PCB-om
u fransformatorskoj stanici i na deponiji;
e jacanje sveukupnih kapaciteta lokalnih aktera za
upravljanje zivotnom sredinom.

Ove aktivnosti Cis¢enja zavriene su 2003. godine, a rezultat su
bili zasticeni i obezbedeni izvori sveze vode za pic¢e, remedijacija
kontaminiranog zemljista i podzemnih voda, velike kolicine
odloZzenog opasnog otpada, utvrdeni kapaciteti za tretiranje
otpadnih voda na industrijskim lokacijama i instalirane stanice za
pracenije kvaliteta vode i vazduha. Ovo je bila prva postkonfliktna
procena te vrste koju su razvile UN, a koja je kasnije sprovedena u
ostalim ratom zahvacenim zemljama kao §to su Avganistan, Irak,
Okupirane palestinske teritorije i Liberija (UN Environment, 2004).
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Unapredenje medusektorskog upravljanja zemljistem
kroz smanjenje pritisaka na zemljiste i planiranje
koriséenja zemljista

UN Environment/GEF projekat Unapredenje medusektorskog
upravljanja zemljistem kroz smanjenje pritisaka na zemljiste i
planiranje koris¢enja zemljista, koji finansira Svetski fond za Zivotnu
sredinu (GEF) pokrenut je u oktobru 2015. godine a sprovodi ga
Program UN za Zivotnu sredinu, Evropska kancelarija — Kancelarija
ProgramauBecu.Glavniciljovogprojektajesterazvojinstrumenata
i mehanizama za integrisano upravljanje i koris¢enje zemljista,
remedijaciju, kao i razvoj kapaciteta za smanjenje pritisaka na
zemljiste kao prirodnog resursa od konkurentnih nacina koris¢enja
zemljista u Sirem podrucju, podrzavajucisprecavanje degradacije
zemljista. Do danas je projekat podrzao razvoj zakonskog okvira
za zastitu zemljista, modula za kontaminirane lokacije i obrasca za
podnosenje podataka za Katastar, kao i preliminarno istrazivanje
sprovedeno na 32 industrijske lokacije Sirom zemle (rezultafi
istfrazivanja dati su u Prilogu 1).

Sumnje da biistrazene lokacije mogle da utfiCu na zivotnu sredinu i
ljudsko zdravlje dovele su do ideje o primeni PRA.MS metodologije
— Modela preliminarne procene rizika za identifikaciju i procenu
problematicnih podrucja sa kontaminacijom zemiljista u Evropi.
PRA.MS model razvila je Evropska agencija za Zivotnu sredinu kao
alat podrske za rad Evropske mreze za informisanje i osmafranje
zivotne sredine (EIONET). Ova metodologija zasnovana je na
kriterjumima bodovanja koristeéi paradigmu Izvor-Put-Receptor
u nacrtu konceptualnog modela, gde kontaminirano zemljiste
il otpad odlozen na/u zemljiste predstavlja izvor (Falconi, 2005).
Posto je PRA.MS primenijiv i u uporedivanju lokacija i uspostavljanju
liste prioriteta, pocetna lista prioritetnin Zarista sastavijena je
na osnovu rezultata 264 analize uzoraka zemljista u okviru
sprovedenog istrazivanja.



Italijansko Ministarstvo za zivotnu sredinu, kopno i more dalo je
doprinos UN Environment/GEF projektu kroz zajednicki finansiranu
inicijativu Podrska Republici Srbiji u primeni multilateralnog
sporazuma o zastiti zivotne sredine i obaveza EU kroz unapredenje
pracenja zagadenja i kvaliteta zemljista na industrijskim
lokacijama. Ovim projektom obezbedena je podrska Srbiji u
uvodenju nacionalnog sistema za pracenje zagadenja zemljista
koji sledi EU standarde zivotne sredine i ostale relevantne
multilateralne sporazume o zastiti zivotne sredine (MEA). Ovo je
postignuto putem tehnicke podrske Ministarstva za zastitu zivotne
sredine Republike Srbije i SEPA ukljuCivanjem nekoliko stru¢nih
italijanskih institucija kao sto su Institut za zastitu i istrazivanje
zivotne sredine (ISPRA), Nacionalna agencija za nove tehnologije,
energetiku i odrzivi ekonomski razvoj (ENEA), Nacionalni instfitut
za zdravlje ltalije (ISS) i Institut za osiguranje od nesre¢a na radu
(INAIL).

Imajuc¢i u vidu da je jedan od cilieva projekta bio jacanje
nacionalnih kapaciteta Srbije za pracenje kvaliteta zemljista i
identifikovanje zagadenja na industrijskim lokacijama, kursevi
obuke i ferenski obilasci organizovani su fokom cele 2016.
godine.

Jedna od akfivnosti u okviru projekta bila je podrska akreditaciji
SEPA kao nacionalne laboratorije za uzorkovanje i analizu zemljista.
To je obuhvatilo nabavku Atomskog apsorpcionog spekirometra,
servera za cuvanje podataka i licne zastitne opreme (LZO) za
istrazivanje kontaminiranih lokacija.
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Podrzavanjeregiona Zapadnog Balkana u sprovodenju
Multilateralnih sporazuma o zastiti Zivotne sredine kroz
jacanje institucionalnog okvira i izgradnju kapaciteta

U okviru regionalnog projekta Podrzavanje regiona Zapadnog
Balkana u sprovodenju Multilateralnin sporazuma o zastiti zivotne
sredine kroz jaCanje institucionalnog okvira i izgradnju kapaciteta, u
martu 2018. godine organizovanaje obuka o odabranimtemamakao
$to su, izmedu ostalog, razvoj karakterizacionih planova, uzorkovanje
zemljista i podzemnih voda, odabir remedijacionih tehnologija i
uporedna procena rizka. Karakterizacioni planovi razvieni su uz
podrsku strucnjaka iz Instituta ISPRA za dve pilot—okacije: nekadasnje
industrijske lokacije kompleksa Zorka — obojena metalurgija u Sapcu
i Hemijske industrije ,,Viskoza 99" u Loznici. Karakterizacioni planovi
razvijenisu u skladu sa preliminarnim podacima sakupljenim fokom
zajednickin terenskih obilazaka u cilju sagledavanja postojeceg
stanja ovih lokacija, uzorkovanja zemljista, kao i obavljanja
razgovora sa lokalnim viastima, a zatim i desk studije o postojecoj
dokumentaciji za ove lokacije. Predlog detaljnog istrazivanja u
objektu u Sapcu prikazan je na Slici 4.

Slika 4. Predlog istrazivanja u Zorka — obojena metalurgija, Sabac



Ova saradnja doprinela je razmeni znanja i iskustava, §to ce
omoguciti SEPA da samostalno razvije karakterizacione planove
za preostalih 30 lokacija u okviru UN Environment/GEF projekta.

Jaéanje nacionalnih kapaciteta Srbije imedusektorskih
sinergija za bezbedno upraviljanje kontaminiranim
lokacijama i povezanim opasnim materijama da bi se
spre¢io negativan uticaj na ljudsko zdravlje i zivotnu
sredinu

UN Environment/WHO QSP projekat tokom 2018. godine
sprovodi SZO Regionalna kancelarija za Evropu u koordinaciji sa
Ministarstvom za zastitu Zivotne sredine i Ministarstvom zdravlja
uz lokalnu stru¢nu podrdku Instituta za javno zdravlje ,,Dr Milan
Jovanovi¢ Batut”. Finansijsku podrsku za sprovodenje projekta
obezbedio je Quick Start Program (QSP) poverilacki fond kroz
Strateski pristup medunarodnom upravljanju hemikalijoma kojim
rukovodi Program UN za zivotnu sredinu.

Projekat izmedu ostalog ima za cilj da podrzi razvoj metodologije
za procenu rizka po zdravlje stanovnistva u zonama blizu
kontaminiranih lokacija u Srbiji i unapredenje medusektorske
saradnjeijacanje tehnickih kapaciteta. Projekat takode obuhvata
studiju sluCaja u gradu Boru, gde se nalazi rudarsko-topionicarski
kompleks.

Dodatna podrska

Ekoloski pravilno upravljanje i finalno odlaganje PCB-a

Drugi projekat koji finansira GEF, a koji je, izmedu ostalog, usmeren
nalokacije kontaminirane polihlorovanim bifenilima (PCB) sprovodi
Organizacija Ujedinjenih nacija za industrijski razvoj (UNIDO).
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Projekatzajednickifinansiraju drzavna kompanija za proizvodnju
elektricne struje Elektroprivreda Srbije (EPS) i Ministarstvo
za zastitu zivotne sredine Republike Srbije, a sprovodi ga
TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu (TMF).

Glavni cilj projekta jeste zastita ljudskog zdravlja i zivotne sredine
smanjenjem i eliminisanjem emisija i izlaganja PCB-u. To ¢e
biti postignuto uspostavijanjem sistema upravljanja i finalnim
odlaganjem 200 tona opreme kontaminirane PCB-om.

Na osnovu rezultata dobijenih u okviru UN Environment/GEF
projekta, za dalje istrazivanje su odabrane tri industrijske lokacije.
Detaljnije istrazivanje i procena rizika po ljudsko zdravlje i zivotnu
sredinu bi¢e obavlieni samo na jednoj od ove tri lokacije, posle
Ccega ¢e uslediti pilot-remedijacija.
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S obzirom na snazan uticqgj zivotne sredine na ljudsko zdravlje,
zdrava Zivotna sredina mora da bude prioritet. Treba pozdraviti
svaku inicijativu Ciji je cilj smanjivanje pritisaka na Zivotnu sredinu.
Promovisanje znacaja pracenja stanja zZivotne sredine jeste
preduslov za blagovremeno reagovanje na potencijalnu Stetu
po zivotnu sredinu. S druge strane, poznavanje prirode i stepena
vec prisutnog zagadenja u nasem okruZzenju presudno je za
spreCavanje novih opasnosti po ljudsko zdravlje.

Imaju¢i u vidu da zagadenje ne poznaje drzavne granice,
upravljanje kontaminiranim lokacijoma jeste aktivnost od
medunarodnog znacaja. Kako nacionalna, tako i medunarodna
sredstva moraju se upofrebiti da bi se podrzalo upravljanje
kontaminiranim lokacijama koje obi¢no obuhvata pracenje
zagadenja, detaljno istrazivanje lokacija, razvoj i sprovodenje
planova remedijacije i sanacije, itd. Isto tako, primena ,hitnih
mera” kao sto je uklanjanje opasnog otpada kao aktivnog izvora
zagadenja na licu mesta jedan je od najvaznijin koraka koji
prethodi remedijaciji i sanaciji.

Kao $to je prethodno navedeno, do sada je u Republici Srbiji
uspesno sprovedeno nekoliko projekata u vezi sa upravljanjem
kontaminiranim lokacijama. Medutim, rezultate projekata ne bi
frebalo uzimati zdravo za gotovo vec ih treba iskoristiti za dalje
bavljenje problemom i za pobolj§anje Zivotne sredine smanjujuci
uticaje na zdravlje. Stoga nam svaki od ovih projekata predstavija
samo uvod u slededi korak koji treba napraviti.

Jedan od ishoda Program UN za zivotnu sredinu/GEF projekta
jeste lista prioritetnih kontaminiranih lokacija za remedijaciju.
Od 32 istrazene lokacije, na 14 je neophodna remedijacija. Za
vecinu preostalih lokacija i dalje je potrebno detaljno istrazivanje
stepena kontaminacije. Zbog toga se predlaze da sledeci korak



bude razvoj karakterizacionih planova i remedijacionih projekata
za prioritetne lokacije.

Pored toga, vazno je razvifi i Nacionalnu strategiju upravljanja
kontaminiranim lokacijama i Akcioni plan za predstojeci period.
Utvrdivanje zakonskog okvira za kontaminirane lokacije bice
presudno za obezbedivanje brzeg i efikasnijeg odgovora na
probleme povezane sa kontaminiranim lokacijoma. Takode je
neophodno jacati institucionalne kapacitete za obezbedivanje
odgovarajuceg upravljanja.

Imaju¢i u vidu da se na sledec¢oj Konferenciji potpisnika
Minamata konvencije o zivi (COP2) oCekuje usvajanje Smernice
za upravljanje kontaminiranim lokacijama, treba razmofrifi
uspostavljane Nacionalnog partnerstva o zivi kako bi se pomoglo
dalje sprovodenje Smernice, kao sto je navedeno u lzvestaju o
pocetnoj procenizive.

Na kraju, ali ne i manje vazna, jeste primena metodologije za
procenu rizika po ljudsko zdravlje na kontaminiranim lokacijama.
U kontekstu istrazivanja u gradu Boru u okviru UN Environment/
WHO QSP projekta, oCekuje se da ¢e se detaljno istrazivanje i
procena rizika po ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu nastaviti i na
ostalim lokacijama za koje se zna da su kontaminirane.

U zakljucku, sve buduceradnje u vezisakontaminiranimlokacijama
i pratedi uticaji na ljudsko zdravlje treba da se sprovedu sto je pre
moguce. Zahvaljujuci gore navedenim projektimaimali smo priliku
da zagrebemo povriinu ovog goru¢eg problema, ali se dalje
aktivnosti moraju i mogu preduzeti. Nasa zdrava zivotna sredinag,
nase blagostanje i nasa odrziva buducénost jesu zajednicki zadaci
koje mozemo postic¢i zajednickim naporima. Ne bi frebalo da
dopustimo predugo odlaganje narednog koraka. Stoga, hajde
da prionemo na posao.
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PRILOG 1 - Katalog 32 istrazene lokacije

Prva faza Projekta obuhvatila je odabir 32 industrijske lokacije
za koje se sumnja da su kontaminirane u skladu sa projekfnim
kriterjumima iz Inventara koji vodi SEPA (Slika 5). Podaci i
informacije o prethodnom koris¢enju zemljista, vrstama industrije,
povrsini, tipu i koli¢ini opasnih materija na lokaciji i u okolnom
podrucju, kvalitetu zemiljista i podzemnih voda, kao i o geoloskim,
pedoloskim i hidroloskim osobinama, sakuplieni su iz ranijih
studija i mnogobrojnih  konsultacija. Identifikacija receptora
zagadenja i potencijalnih nacina izlaganja sprovedena je okviru
terenskih obilazaka u periodu od septembra do decembra 2016.
godine. Plan uzorkovanja napravlien je na osnovu sakupliene
dokumentacije o lokacijama i informacija sakuplienin tokom
terenskin obilazaka. Uzorkovanje zemljista obavljeno je tokom
2017. godine, a anadliza zemljista obuhvatila je utvrdivanje
prisustva teskih metala, mineralnih ulja, PCB-a, PAH-a, nakon
analize osnovnih fitohemijskin i mehanickih osobina zemljista.

Gradski zavod za javno zdravlje u Beogradu sastavio je Sazet
tehnicki izvestaj o istrazenim lokacijoma, sa preporukama za
najbolje dostupne tehnike i najbolje ekoloske prakse za sanaciju
i remedijaciju tih lokacija. Ove preporuke date su na osnovu
rezultata istrazivanja i uslova na 32 odabrane industrijske lokacije
(Tabela 2).

Dodatniresursi iz fonda Programa UN za Zivotnu sredinu omogucili
su sakupljanje uzoraka vode i sedimenata na 17 lokacija, koji su
zatim analizirani prema konkretnom nizu parametara. Konacni
rezultat projekta jeste sastavljena lista prioritetnin kontaminiraninh
lokacija za sanaciju i remedijaciju, smanjenje dejstava zagadenja
na zivotnu sredinu i ljudsko zdravlje, kao i poboljSana kontrola
kontaminacije.



Slika 5. IstraZzene industrijske
kontaminirane lokacije
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1. Fabrika za proizvodniju sintetickog kaucuka HIP Petrohemija, Elemir, Zrenjanin

oy = B | Prekoracene Prekoracene
. Broj uzorka grani¢ne remedijacione
S vrednosti vrednosti
; . : Z-1/2017 Ni
2. Industrijski kompleks Toza Markovié, Kikinda
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka granic¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
§
Baaar 00
N B 7-5/2017 C10-C40, Cu, Pb | In
e W || 2-¢/2017
\ 1-7/2017
7-8/2017 Ni
7-9/2017
2-10/2017
RN
7-12/2017
Z-13/2017
3. Metalna industrija Radijator AD, Zrenjanin
Prekoracene Prekoracene
LI S Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
7-14/2017 | C10-C40
7-15/2017 | In, C10-C40
isaon 7-16/2017 | Cu,C10-C40 | PCB
172017 | S PCB
7-18/2017 | C10-C40
7-19/2017 | Cr, Ni, C10-C40




4. Fabrika papira Papirpak, Caéak

Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
As, Cd, Cr, Cu,
1-20/2017 Ni. Pb. 7n
As, Cd, Cr, Cu,
1-21/2017 Ni, Zn
7-22/2017 | Cr, Ni
7-23/2017 | Cr, Ni
5. Elektronska industrija, Ni§
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
1-24/2017
1-25/2017 | Cu, C10-C40
7-26/2017 | Ni
1-27/2017
Cd, Cu, Ni,
1-28/2017 C10-C40 Pb
Cd, Cu, Pb,
1-29/2017 C10-C40
6. Fabrika obojenih metala FOM, Prokuplje
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka granic¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
C10-C40, As, Cr,
7-30/2017 Cu, Ni n
7-31/2017 | As, Cu, Ni, Zn
C10-C40, PCB,
1-32/2017 As, Cd. Ni Cu, In
C10-C40, As,
' 7-33/2017 Ni. 7n
v g0 PAH, Cd, Cr, Ni,
7-35/2017 | As, Cr, Cu, Ni, Zn
7-36/2017 | PAH, Cr, Ni, Pb ?n] 0-C40. Cu.
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C10-C40, Cr,
7-37/2017 | PAH, As Cu, Ni. n
7-38/2017 | C10-C40, As, Cd | Cr, Cu, Ni, Zn
7-39/2017 | C10-C40, As, Cd | Cr, Cu, In
7-40/2017 | C10-C40, Cd, Pb | Cr, Cu, Ni, Zn
7-41/2017 | PAH Cd, Ni C10-c40, Cr,
Cu, In
7. Fabrika vagona, Kraljevo
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka granicne remedijacione
vrednosti vrednosti
7-42/2017 | PAH, Cr, Cu, In Ni
PAH, C10-C40,
LA3/2017 | o Cu. Ni, Pb, Zn
PAH, C10-C40,
1-44/2017 Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
PAH, C10-C40,
7-45/2017 | As, Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb, Zn
PCB, PAH,
7-46/2017 | C10-C40, Cd, As, Cu, Ni
Cr, Pb, Zn
PAH, C10-C40,
1-47/2017 Cd, Cr, Ni. n As, Cu, Pb
8. Metalna industrija Magnohrom, Kraljevo
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
C10-C40, Cr, Cu, )
7-48/2017 Pb, 7n As, Ni
C10-C40, Cr, Cu,
1-49/2017 Ni, Pb. Zn As
7-50/2017 | C10-C40, Cr, Cu | Ni
Z-51/2017 | As, Cr, Cu, Ni
7-52/2017 | C10-C40, Cr Cu, Ni
C10-C40, Cr,
2-53/2017 Cu.Ni
7-54/2017 | C10-C40, Cr, Cu | Ni




7-55/2017 | Cr,Cu Ni
7-56/2017 | Cr, Cu, Ni
C10-C40, As, Cr,
1-57/2017 Cu,Ni
7-58/2017 | C10-C40, Cr, Cu | Ni
C10-C40, As, .
1-59/2017 Cr. Cu Ni
7-60/2017 | Cr,Cu As, Ni
7-61/2017 | Cu Ni
7-62/2017 | Cu, Ni
7-63/2017 | C10-C40, Ni
9. Metalna industrija Sumadija, Kragujevac
Prekoracene Prekoracene
- K Broj uzorka granicne remedijacione
S vrednosti vrednosti
p 2 e 1-64/2017 | Cr, Cu, Ni n
Ry OO | 652017 | cunin
Ll < 1-66/2017 | PAH, Cu, Ni, Zn
PAH, C10-C40, .
1-67/2017 cd, Pb As, Cu, Ni, Zn
C10-C40, Cu,
._ 1-68/2017 Ni. 7n As
1-69/2017 As, Ni, Zn Cu
10. Zastava kamioni, Kragujevac
Prekoracene Prekoracene
[ Broj uzorka granicne remedijacione
. - : ' vrednosti vrednosti
7-70/2017 Pb, Zn Cu
3 PAH, C10-C40,
lw 2-71/2017 As, Ni, Pb, Zn Cu
L
IR 0 | coconin




11. Okolina Rudarsko-topioni¢arskog basena Bor, Bor
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Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
7-73/2017 | C10-C40, Pb As, Cu
1-74/2017 As, Cu
1-75/2017 As, Cu
1-76/2017 | C10-C40, As Cu
7-77/2017 | C10-C40 As, Cu
7-78/2017 | Cu As
1-79/2017 | Pb, In As, Cu
7-80/2017 | Ni, Zn As, Cu
12. Kozarsko-tekstilni kombinat Koza, Zajecar
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
7-81/2017 | C10-C40, Cu, Ni | Cr
z822017 | IO s po
1832017 | OOl ag
7-84/2017 | Cu, Ni
7-85/2017 | Cr, Cu
13. Proizvodnja hidraulike i pneumatike Prva Petoletka, Trstenik
s ¢ Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka granicne remedijacione
vrednosti vrednosti
7-86/2017 | Cd, Cu, Ni
7-87/2017 | C10-C40 Ni
7-88/2017 | C10-C40, Cd, Zn | As, Cu, Ni
2:89/2017 | PATLEIOCA0 1 as cu, i
290/2017 | &G540~ | cd cuNizn
29172017 | 5105540 A Cf cq, cu, Ni
7-92/2017 | Cu, Ni
7-93/2017 | Cu, Ni




14. Termoelektrana Morava, Svilajnac

As, Cd, Ni

Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
C10-C40, As, Cu,
1-94/2017 Ni, Pb. 7n
7-95/2017 | Ni, Pb
L, . 7-96/2017 | As, Cu, Ni, Pb, Zn
_ 7-97/2017 | As, Cu, Ni, Pb, Zn
7-98/2017 | Ni, Zn
SRS | o0
_ Z_]OO/QO] 7 ASI CU’ Pbl Zn NI
RS et 012017 AsCufpn N
7-102/2017 | As, Ni, Zn
7-103/2017 | Cu, Ni
15. Masinska industrija, Ni§
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
C10-C40, As,
7-104/2017 Cd. Ni. Pb Cu, In
C10-C40, As,
7-105/2017 Cd, Ni, Pb Cu, In
PAH, PCB,
Z-106/2017 | C10-C40, As, Cu, Pb, ZIn
Cd, Cr, Ni
3 PAH, PCB,
A 7-107/2017 | C10-C40, As, Cu, In
3 Cd, Cr, Ni, Pb
Z-108/2017 | Cu, Ni, Zn
C10-C40, Cr,
7-109/2017 Ni. Pb As, Cu, In
PAH, C10-C40, As, Cr, Cu, Ni,
Z-110/2017 cd Pb. Zn
211172017 | DA CI10-C40. o by 7




Sombor
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16. Fabrika akumulatora Sombor,

Broj uzorka

Prekoracene
grani¢ne
vrednosti

Prekoracene
remedijacione
vrednosti

2-113/2017

Ni, Zn

Pb

7-113/2017

As, Ni

Pb

Z-114/2017

C10-C40, As,
Cd, Cu, Ni, Zn

Pb

2-115/2017

C10-C40, As,
Cd, Cu, Ni

Pb

7-116/2017

PAH, Cd, Cu,
Ni, Zn

C10-C40, Pb

17. Okolina Zelezare Smederevo, Smederevo

Broj uzorka

Prekoracene
grani¢ne
vrednosti

Prekoracene
remedijacione
vrednosti

Z-117/2017

Ni, Pb

2-118/2017

Ni, P

7-119/2017

Ni

Z-120/2017

Ni

1-121/2017

Cr, Ni

1-122/2017

Cr, Ni

2-123/2017

Cr, Ni

1-124/2017

Cr, Ni

7-125/2017

Ni

2-126/2017

Ni

2-127/2017

C10-C40, Ni

2-128/2017

C10-C40, Cr, Ni

18. Termoelektrana Kostolac, Kost

olac

Broj uzorka

Prekoracene
grani¢ne
vrednosti

Prekoracene
remedijacione
vrednosti

7-129/2017

Ni

7-130/2017

Ni, Pb

Z-131/2017

Cu, Ni, Pb, Zn

2-132/2017

Cu, Ni, Pb, Zn




7-133/2017 | Ni
7-134/2017 | Ni
Z-135/2017 | Cr, Cu, Ni
Z-136/2017 | Cr, Ni, Pb
7-137/2017 | Cu, Ni, In
7-138/2017 | Cu, Ni
7-139/2017 | Cr, Cu, Ni
7-140/2017 | Cr, Ni
19. Hemijska industrija Zupa AD, Krusevac
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
Z-141/2017 | Cr, Ni, Zn
7-142/2017 | Cr, Cu, Ni
C10-C40, Hg, )
1-143/2017 Cd. Pb Cr, Cu, Ni, In
7-144/2017 | Cr, Cu, In Ni
7-145/2017 | Cr, Cu, In Ni
7-146/2017 | Cr, Cu Ni
PAH, C10-C40,
1-147/2017 Cr, Cu. Ni. Zn Hg
7-148/2017 | Cr, Cu, Ni, ZIn Hg
PAH, C10-C40, h
7-149/2017 Cd, Pb Cr, Cu, Ni, Zn
C10-C40, Cd, .
7-150/2017 Cr, Pb Cu, Ni, Zn
.| Hg, Cr, Cu,
Z-151/2017 | C10-C40, As, Ni Pb. Zn
7-152/2017 | C10-C40, Ni, Pb | Cr, Cu, In
Cd, Cu, Ni,
7-153/2017 | As, Cr Pb, Zn
7-154/2017 | Cd, Cr Cu, Ni, Pb, In
C10-C40, Cu,
7-155/2017 Ni. 7n Cr
7-156/2017 | Cr, Ni, Zn As, Cu, Pb




20. EPS-TENT A, Obrenovac
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Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
7-157/2017 | Cr, Ni
7-158/2017 | Cr, Ni
Z-159/2017 | Cr, Ni
7-160/2017 | Cr, Ni
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
Z-161/2017 | Ni
7-162/2017 | Ni
7-163/2017 | C10-C40
1-164/2017
22. MB Kolubara Prerada, Lazarevac
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
7-165/2017 | Ni
7-166/2017 | Ni
Z-167/2017 | Ni
7-168/2017 | Ni
7-169/2017 | Ni
Z-170/2017 | Ni
Z-171/2017 | As

1-172/2017




23. MB Kolubara Veliki Crljeni, Lazarevac

Cu, In

Prekoracene Prekoracene

Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
Z-173/2017 | Ni
7-174/2017 | C10-C40, Ni
Z-175/2017 | Ni, Pb, Zn
7-176/2017 | Ni
2-177/2017 | Ni
Z-178/2017 | As, Cr, Ni
7-179/2017 | Cr, Ni
Z-180/2017 | Cr, Ni
24. Valjaonica bakra Sevojno, Uzice

Prekoracene Prekoracene

Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti

Z-181/2017 | Cd, Cr, Ni Cu, In
7-182/2017 | Cu, Ni, ZIn
7-183/2017 | Cd, Cr, Ni Cu, In
7-184/2017 | Cd, Cr, Ni Cu, In
7-185/2017 | Cu, In Cr, Ni
218672017 | S1OCA0Cro




25. Hemijska industrija Zorka, Subotica
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Broj uzorka

Prekoracene
grani¢ne
vrednosti

Prekoracene
remedijacione
vrednosti

7-187/2017

Cu

2-188/2017

Cd, Ni

As, Cu

2-189/2017

As, Cd, Cu, Ni

n

2-190/2017

PAH, Cd, Cu,
Pb, Zn

Z-191/2017

Cu, Ni

2-192/2017

Cu, Ni

7-193/2017

PAH, Cd, Cr, Ni,
Pb, Zn

As, Cu

2-194/2017

Cu

26. Fabrika omotnog papira i am

balaze FOPA, Vladi¢in Han

Broj uzorka

Prekoracene
grani¢ne
vrednosti

Prekoracene
remedijacione
vrednosti

7-195/2017

Cd, Cu, Ni, Pb,
n

Z-196/2017

Cd, Cu, Ni, Pb,
n

1-197/2017

As, Cu, Ni, Pb, Zn

2-198/2017

C10-C40, Cd,
Cr, Cu, Ni, Pb, Zn

2-199/2017

C10-C40, Cu,
Ni, Zn

2-200/2017

C10-C40, Cd,
Cu, Ni

2-201/2017

As, Ni, Zn

2-202/2017

As, Ni, Zn

2-203/2017

C10-C40, As, Cr,
Cu, Ni, Zn

1-204/2017

As, Ni, Zn

1-205/2017

Ni




27. Deponija livackog peska Livnice Mackatica, Surdulica

Broj uzorka

Prekoracene
grani¢ne
vrednosti

Prekoracene
remedijacione
vrednosti

7-206/2017

PAH, Cu, Ni, Zn

7-207/2017

1-208/2017

2-209/2017

7-210/2017

7-211/2017

Ni, Zn

1-212/2017

As, Cu, Ni, Zn

1-213/2017

PAH, Ni

1-214/2017

C10-C40, Ni

1-215/2017

Ni

1-216/2017

Ni

1-217/2017

1-218/2017

1-219/2017

1-220/2017

28. Hemijska industrija PKS Latex,

Caéak

Broj uzorka

Prekoracene
granicne
vrednosti

Prekoracene
remedijacione
vrednosti

1-221/2017

Cu

Ni

1-222/2017

Ni, Zn

Ni

1-223/2017

As, Cu, Zn

Ni

1-224/2017

As, Cu, ZIn

Ni

1-225/2017

As, Cu, In

Ni

1-226/2017

Cr, Cu, In

Ni

1-227/2017

Cr, Cu

Ni




29. Hemijska industrija Elixir, Prahovo
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Broj uzorka

Prekoracene
grani¢ne
vrednosti

Prekoracene
remedijacione
vrednosti

7-228/2017

Cu, Ni

fluoridi i fosfati

2-229/2017

C10-C40, As,
Cd, Cu, Ni, Zn

fluoridi i fosfati

1-230/2017

Hg, Cd, Cu,
Ni, Zn

2-231/2017

Ni

1-232/2017

Ni

1-233/2017

As, Ni

1-234/2017

Cu, Ni

1-235/2017

Cu, Ni

1-236/2017

As, Ni

1-237/2017

Cu, Ni

1-238/2017

As, Ni

1-239/2017

As, Ni

2-240/2017

As, Ni

1-241/2017

Ni

As

1-242/2017

As, Ni

30. Hemijska industrija Viskoza, Lo

znica

Broj uzorka

Prekoracene
granicne
vrednosti

Prekoracene
remedijacione
vrednosti

1-243/2017

As, Cr, Cu, Pb

Ni, Zn

1-244/2017

As, Cu, Ni, Pb, Zn

1-245/2017

As, Cu, Pb, Zn

Ni

1-246/2017

As, Cu, Pb, Zn

Ni

1-247/2017

As, Cu, Ni, Pb, Zn

1-248/2017

Cu, Ni, Pb, Zn

2-249/2017

Cu, Ni, Pb, Zn

2-250/2017

C10-C40

2-251/2017

As, Cd, Cu, Pb,
n

Ni




Cd, Cr, Pb

7-252/2017 | Cu, Ni, Zn
As, Cd, Cu, Ni,
1-259/2017 | Cr Pb, 7n
31. Zorka - obojena metalurgija, Sabac
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka grani¢ne remedijacione
vrednosti vrednosti
As, Cd, Cr, Cu,
7-253/2017 Pb, Ni. Zn
1-254/2017
. As, Cd, Cu,
7-255/2017 | Ni Pb, 7n
DDE/DDD/DDT,
7:256/2017 | PCB C10-C40, 1" g, cu, N,
Cr
Pb, Zn
DDE/DDD/DDT,
7-257/2017 | C10-C40 As, Cd, Cu, Ni,
Pb, Zn
DDE/DDD/DDT,
1-258/2017 PAH, As, Cd,
Cu, Ni, Pb, Zn
32. Proizvodnja delova za automobile 21. Oktobar, Kragujevac
Prekoracene Prekoracene
Broj uzorka granicne remedijacione
vrednosti vrednosti
7:260/2017 | 45 € CUPR Ty
n
7-261/2017 | Cr, Cu, In Ni
1-262/2017 | C10-C40, Cr, Pb | Cu, Ni, Zn
C10-C40, cya-
7-263/2017 | nide complex, Cr, Cu, Ni, Zn
As, Cd, Pb
226472017 | S1OCAAS oy i, 7n
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Lokacije sortirana Remedijacione tehnologije
prema prioritetu
1.(19) Hemijska industrija 1) kombinacija ekskavacije, izmestanja na sigurnu
Zupa AD, KruSevac lokaciju i solidifikacije sa stabilizacijom
2) elektrokinetiCka separacija
2.(16) Fabrika obojenih 1) stabilizacija/solidifikacija (in situ)
metala FOM, Prokuplje 2) fitoremedijacija
3.(31) Zorka - obojena Zone kontaminirane neorganskim zagadenjem:
metalurgija, Sabac 1) stabilizacija/solidifikacija (in situ)

2) elektrokineticka separacija

Zona kontaminirana organskim ofpadom:
1) ekskavacija i spaljivanje

2) termalna redukcija

4.(30) Hemijska industrija 1) stabilizacija/solidifikacija
Viskoza, Loznica 2) ekskavacija, izmestanje na sigurnu lokaciju i
solidifikacija

5.(5) Elektronska industrija, 1) ekskavacija, izmestanje na sigurnu lokaciju i
Ni§ solidifikacija
2) stabilizacija/solidifikacija (in situ)

6.(15) Masinska industrija, 1) elektrokineticka separacija
Ni$ 2) stabilizacija/solidifikacija (in situ)
7.(12) KozZarsko-tekstilni 1) stabilizacija/solidifikacija (in situ)
kombinat Koza, ZajeCar 2) fitoremedijacija
8.(29) Hemijska industrija 1) stabilizacija/solidifikacija (in situ)
Elixir, Prahovo 2) ekskavacija, izmestanje na sigurnu lokaciju i
solidifikacija
3) fitoremedijacija
9.(7) Fabrika vagona, 1) stabilizacija/solidifikacija (in situ)
Kralievo 2) ekskavacija, izmestanje na sigurnu lokaciju i
solidifikacija
10.(9) Sumadija, 1) stabilizacija/solidifikacija (in situ)
Kragujevac 2) elektrokinetiCka separacija
11.(16) Fabrika 1) ekskavacija, izmestanje na sigurnu lokaciju i
akumulatora Sombor, solidifikacija
Sombor 2) stabilizacija/solidifikacija (in situ)
12.(3) Radijator AD, 1) ekskavacija i spaljivanje
Zrenjanin 2) termalna redukcija
13.(26) Fabrika omotnog 1) stabilizacija/solidifikacija
papira i ambalaze 2) fitoremedijacija
FOPA, Viadi¢in Han
14.(8) Magnohrom, 1) stabilizacija/solidifikacija (in situ)
Kralievo 2) elektrokinetiCka separacija

Tabela 2. Lista prioriteta i predloZenih remedijacionih tehnologija (CIOPH, 2018)
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