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˜˝˒ˑː ˛ˏ˛˝ 

ˑ́ ̌̉ ̎́̍ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂̎́ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́ ̏ ̃̏̅́̍́ ˞̪̑̂̉̆ȩ ˞̃́̋̏̅̎̆̃̎̏ ̪́̃̎̏̒̓ 

̪̉̎̓̆̑̆̒̔̆ȟ ̎́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̋́̋́̃ ̪̆ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̃̏̅́ ̪̋̏̆ ̘̐̑̏̓̉̔ ̙̎́̉̍ ̑̆̋́̍́ ̉ ̅́ ̌̉ 

̯̆ ̃̏̅̆ ̂̉̓̉ ̔ ̭̅̏̃̏̎̉̍ ̘̋̏̌̉̉̎́̍́ ̔ ̯̂̔̅̔̎̏̒̓̉Ȣ ˛̃́ ̉ ̅̑̔̄́ ̮̐̉̓́́ ̪̐̏̒̓́̔ 

̓̆̍̆ ̎̏̃̉̎́̑̉̍́ ̪̋̏̉ ̓̑́̇̆ ̏̅̄̏̃̏̑̆ ̏̅ ̖̎́̅̌̆̇̎̉ ̔ ̪̌̏̋́̌̎̏ ̒́̍̏̔̐̑́̃̉ ̉ 

̅̑̇́̃̎̉̍ ̏̑̄́̎̉̍́Ȣ ˞̃́̋́̋̏ ̎́̍ ̪̎̆̅̏̒̓́̆ ̪̆̅̎́ ̒̉̎̓̆̈́ ̪̖̍̎̏̄̏̂̑̏̎̉ ́̎́̌̉̈́ 

̭̐̏̋́̈́̓̆́ ̋̃́̎̓̉̓̆̓́ ̉ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̖̃̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ ˞̪̑̂̉̆ ̓́̋̏ ̅́ ̂̔̅̆ 

̭̑́̈̔̍̉̃́ ̪́̃̎̏̒̓̉ ̉ ̎̏̃̉̎́̑̉̍́ȟ ̖̭̐̑̉̃́̓̉̃́ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̔ ̘̮̒̓̑̔́̋́ ̉ 

̮̎́̍̆̆̎́ ̐̏̓̑̆̂́̍́ ̙̮̉̈̃̆̓́̃́́ ̐̑̆̍́ ̗̅̏̎̏̒̉̏̉̍́ ̏̅̌̔̋́Ȣ 

ˠ̯̍̆̆ ̈́ ̒̃́̋̏̄ ̗̓̑̄̏̃́ ̎̆̋̑̆̓̎̉̎́̍́ ̪̆ ̋́̅ ̔̒̐̆ ̅́ ̐̑̏̅́ ̉̒̓̉ ̓̉̐ ̯̋̔̆ 

̗̋̏̑̉̒̎̉̉̍́ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̐̏̓̑̆̂́ ̉ ̔̋̔̒́Ȣ ˕̈́̈̏̃ ̪̆ ̐̏̎̔̅̉̓̉ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̔ ̏ 

̃̏̅́̍́ ̋́̏ ̙̓̏ ̪̆ ̏̃́ȟ ̈́ ̪̘̈́̆̅̎̉̋̔ ̯̋̔̔ȟ ̗̋̏̑̉̒̎̉̉̍́ ̪̋̏̉ ̪̉̍́̔ ̎̆ ̒́̍̏ 

̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̆ ̯̃̆ ̉ ̭̒̔̐̑̏̓̒̓́̃̆̎̆ ̐̏̓̑̆̂̆Ȣ ˞̭̔̐̑̏̓̒̓́̃̆̎̆ ̐̏̓̑̆̂̆ ̔ 

̒̆̋̓̏̑̔ ̃̏̅́ ̒̆ ̪̭̪́̃́̔ ̪̆̑ ̒̆ ̃̏̅́ ̒̌̏̂̏̅̎̏ ̯̋̑̆̆ ̔ ̃̑̆̍̆̎̔ ̉ ̐̑̏̒̓̏̑̔ ̂̆̈ 

̏̂̈̉̑́ ̎́ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̆ ̉ ̗̄̑́̎̉̆ ̙̃̌́̒̎̉̓̃́ȟ ̙̓̏ ̅̏̃̏̅̉ ̅̏ ̮̒̐̏̑̆́ 

̣̉̈̍̆̔ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̋̏̑̉̒̎̉̋́ȟ ̣̘̈́̄́̉̃́́ ̃̏̅́ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̖̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̉ ̄̑̔̐́Ȣ 

˗̏̎̌̉̋̓̉̕ ̒̔ ̒̓́̌̎̏ ̐̑̉̒̔̓̎̉ȟ ̯̂̔̅̔̉ ̅́ ̪̗̐̏̆̅̉̎̉ ̉ ̄̑̔̐̆ ̪̉̍́̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̏ 

̮̐̏̉̍́̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̃̏̅̆ȟ ̘̑́̈̌̉̉̓̉ ̒̔ ̉̍ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̉ȟ ̉̎̓̆̑̆̒̉ ̉ ̘̮̏̆̋̉̃́́ ̔ 

̯̂̔̅̔̎̏̒̓̉Ȣ ˗̗̏̑̉̒̎̉̉ ̉ ̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̆ ̒̓̑́̎̆ ̔ ̐̏̄̌̆̅̔ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅̎̉̍ 

̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̎́ ̎̆̋̏̍ ̒̌̉̃̎̏̍ ̘̪̐̏̅̑̔̔ ̒̔ȡ ̌̏̋́̌̎̆ ̒́̍̏̔̐̑́̃̆ȟ ̅̑̇́̃̎̉ ̏̑̄́̎̉ ̉ 

̅̑̇́̃̎̆ ̗̪̉̎̒̓̉̓̔̉̆ ̎́̅̌̆̇̎̆ ̈́ ̙̮̅̏̎̏̆̆ ̉ ̣̮̒̐̑̏̃̏̆̆ ̑̆̄̔̌́̓̉̃̆ȟ ̯̮̐̑́̆̆ 

̙̯̮̋̏̑̉̆́ȟ ̙̈́̓̉̓̆ ̃̏̅́ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅́̍́Ƞ ̪́̃̎́ 

̋̏̍̔̎́̌̎́ ̯̐̑̆̅̔̈̆́ ̈́ ̮̐̑̏̉̈̃̏̅̔ ̉ ̗̪̅̉̒̓̑̉̂̔̉̔ ̃̏̅̆ ̈́ ̯̐̉̆ ̉ ̪̉̎̅̔̒̓̑̉̒̋̉ 

̙̘̐̏̓̑̏́̉ ̪̋̏̉ ̪̪̅̏̂̉́̔ ̉̌̉ ̙̆̋̒̐̌̏́̓̉̔ ̃̏̅̔ ̈́ ̪̒̃̏̆ ̖̙̓̆̎̏̌̏̋̆ ̐̏̓̑̆̂̆Ƞ 

̙̒̓́̎̏̃̎̉̓̃̏ ̪̋̏̆ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̪̪̪̎́̂̑̏̎̉̔ ̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̔ ̄̑̔̐̔ ̙̓̏ ̒̆ ̘̓̉̆ 

̋̃́̎̓̉̓̆̓́ȟ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̉ ̗̆̎̆ ̃̏̅̆Ƞ ̉ ̎̆̃̌́̅̉̎̆ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ ̘̪̉̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̘̆̒̓̏ 

̎̆ ̪̏̅̑́̇́̃́̔ ̔ ̐̏̓̐̔̎̏̒̓̉ ̒̓́̃̏̃̆ ̯̃̆̆̄ ̅̆̌́ ̪́̃̎̏̒̓̉ ̏ ̪̐̏̆̅̉̎̉̍ ̮̐̉̓́̉̍́ 

̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅́̍́Ȣ ˛̃́ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́ ̎̔̅̉ ̐̏̄̌̆̅ ̈́ ̒̃̆ ̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̆ ̒̓̑́̎̆ȟ ̎́ 

̪̘̈́̆̅̎̉̋̔ ̯̋̔̔ȟ ̗̪̉̎̓̆̄̑́̉̏̍ ̭̐̏̋́̈́̓̆́ ̋̃́̎̓̉̓̆̓́ ̉ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̖̃̏̅̎̉ 

̑̆̒̔̑̒́ ˞̪̑̂̉̆ ̐̔̓̆̍ ̪̯̖̏̅̄̏̃́̑́̔̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́Ȣ  

ˠ ˜̑̃̏̍ ̅̆̌̔ ̪̆ ̅́̓ ̏̅̄̏̃̏̑ ̎́ ̮̐̉̓́̆ ̙̈́̓̏ ̪̆ ̃́̇̎̏ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́̆ ̎́ 

̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆Ȣ ˜̑̆̈̆̎̓̏̃́̎̉ ̒̔ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ́̎́̌̉̈́ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̔̒̌̏̃́ ̉ 

̪̗̪̐̑̏̆̋̉̆ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̪̋̏̉ ̯̆ȟ ̉̈̃̆̒̎̏ ̪̆ȟ ̉̍́̓̉ ̎̆̄́̓̉̃̎̆ ̆̆̋̓̆̕ ̎́ 

̈́̐̑̆̍̉̎̔ ̙̮̄̏̅̉̆̄ ̃̏̅̎̏̄ ̂̉̌́̎̒́ ̎́ ̪̓̆̑̉̓̏̑̉̉ ˞̪̑̂̉̆Ȣ ˠ ˑ̑̔̄̏̍ ̅̆̌̔ ̪̆ ̅́̓́ 

́̎́̌̉̈́ ̪̖̐̏̆̅̉̎̉ ̆̌̆̍̆̎́̓́ ̃̏̅̏̐̑̉̃̑̆̅̎̏̄ ̂̉̌́̎̒́ ̒́ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̍́̕ 

̐̏̓̑̆̂̎̉̍ ̈́ ̭̮̐̏̒̓́̃́̆ ̗̭̉̆̃́ ̉ ̮̏̒̓̃́̑̆̆ ̐̏̌̉̓̉̋̆ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅́̍́Ȣ ˠ 

˟̯̑̆̆̍ ̅̆̌̔ ̪̆ ̅́̓́ ́̎́̌̉̈́ ̙̙̮̖̃̉̆̄̏̅̉̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̋̃́̌̉̓̆̓́ 

̙̖̐̏̃̑̉̎̒̋̉ ̉ ̖̐̏̅̈̆̍̎̉ ̃̏̅́Ȣ ˜̑̆̈̆̎̓̏̃́̎́ ̪̆ ̗̏̆̎́ ̘̅̔̄̏̑̏̎̏̄ ̓̑̆̎̅́ 

̖̏̒̎̏̃̎̉ ̘̉̈̉̋̏̕-̖̪̖̆̍̉̒̋̉ ̭̐̏̋́̈́̓̆́ ̉ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉́ ̖̖́̈́̑̅̎̉ ̗̒̔̐̒̓́̎̉ ̔ 

̃̏̅̉ ̉ ̒̆̅̉̍̆̎̓̔Ȣ  ˠ ˤ̆̓̃̑̓̏̍ ̅̆̌̔ ̒̔ȟ ̐̏̒̌̆ ̐̑̆̄̌̆̅́ ̖̙̉̅̑̏̍̆̓̆̏̑̏̌̏̋̏̄ 

́̒̐̆̋̓́ ̔ ̒̌̉̃̔ ˞́̃̆ ̔ ̃̑̆̍̆ ̐̏̐̌́̃̆ ̔ ̪̍́̔ ςπρτȟ ̐̑̆̈̆̎̓̏̃́̎̆ ́̎́̌̉̈̆ ̑̆̈̔̌̓́̓́ 

̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̃̏̅́ ̉̈ ˟̖́̍̎́̃̒̋̉ ̭̔̄̆̎̏̋̏̐̏̃́ ̔ ̗̭̉̔ ̣̮̔̓̃̑̉̃́́ 



 ˜˝˒ˑː˛ˏ˛˝ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 6 

̗̪̔̓̉́́ ̮̉̒̐̔̍̐́̃́́ ̃̏̅̆ ̎́ ̋̃́̌̉̓̆̓ ˗̏̌̔̂́̑̆ ̉ ˞́̃̆Ȣ ˜̆̓̉ ̅̆̏ ̒́̅̑̇̉ 

̐̑̆̐̏̑̔̋̆ȟ ̭̘̈́̋̔̋̆ ̉ ̗̒̍̆̑̎̉̆ ̪̋̏̆ ̒̆ ̏̅̎̏̒̆ ̎́ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̏̓̐̏̑̎̏̒̓̉ ̎́ 

̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆Ȣ ˠ ˥̆̒̓̏̍ ̅̆̌̔ ̒̔ ̅́̓́ ̓̑̉ ̐̑̉̍̆̑́ ̋́̏ ̗̒̍̆̑̎̉̆ ̈́ ̯̮̐̏̃̆́̆ 

̏̓̐̏̑̎̏̒̓̉ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̔ ̒̆̋̓̏̑̔ ̮̒̎́̂̅̆̃́́ ̃̏̅̏̍ ̈́ ̯̐̉̆ȟ ̣̮̏̅̃̏̆̆ 

̉ ̘̙̯̮̐̑̆̉́̃́̆ ̖̏̓̐́̅̎̉ ̃̏̅́Ȣ 

˛̃́ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̖̗̃̑̔̎́ ̎́̐̏̑́ ˍ̗̪̄̆̎̉̆ ̈́ ̙̈́̓̉̓̔ ̇̉̃̏̓̎̆ 

̒̑̆̅̉̎̆ ̔ ̖̖̐̑̆̓̏̅̎̉ ̅̆̒̆̓ ̄̏̅̉̎́ ̅́ ̒̆ ̏̅̄̏̃̏̑̉ ̪̈́̋̏̎̒̋̏ ̏̂́̃̆̈̉ 

̙̮̉̈̃̆̓́̃́́ ̎́ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̍ ̎̉̃̏̔ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ ̃̏̅́Ȣ ˠ ̉̒̓̏̍ ̐̆̑̉̏̅̔ȟ ̘̪̯̔̆̒̓̃̔̔̉ 

̔ ̙̮̉̈̃̆̓́̃́̔ ̐̑̆̍́ ˒̪̃̑̏̐̒̋̏ ̗̪́̄̆̎̉̉ ̈́ ̇̉̃̏̓̎̔ ̒̑̆̅̉̎̔ ɉ%%!Ɋ ̉̈ ̄̏̅̉̎̆ ̔ 

̄̏̅̉̎̔ ˍ̗̪̄̆̎̉́ ̈́ ̙̈́̓̉̓̔ ̇̉̃̏̓̎̆ ̒̑̆̅̉̎̆ ̪̆ ̯̐̏̃̆́̃́̌́ ̒̋̏̑ ̭̖̅̏̒̓́̃̆̎̉ 

̐̏̅́̓́̋́ ̔ ̒̃̉̍ ̏̂̌́̒̓̉̍́ ̇̉̃̏̓̎̆ ̒̑̆̅̉̎̆Ȣ ˞̮́̑́̅́ ̒́ ˒̃̑̏̐̒̋̏̍ ̗̪́̄̆̎̉̏̍ ̈́ 

̇̉̃̏̓̎̔ ̒̑̆̅̉̎̔ ̪̆ ̑̆̈̔̌̓̉̑́̌́ ̉ ̣̮̔̎́̐̑̆̆̔ ̪̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆ ̙̮̉̈̃̆̓́̃́́ 

̙̯̮̋̏̑̉̆̆̍ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ̋́̏ ̪̭̎́̂̏̆̄ ́̌́̓́ ̈́ ̮̐̑̆̈̆̎̓̏̃́̆ ̐̑̏̍̆̎́ ̪̋̏̆ 

̪̎́̒̓́̔ ̈̂̏̄ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̗̪̔̓̉́́ ̎́ ̃̏̅̎̆ ̑̆̒̔̑̒̆Ȣ ˔́ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̔ ̒̔ ̈́̒̌̔̇̎̆ ̉ 

̗̪̉̎̒̓̉̓̔̉̆ ̒́ ̪̋̏̉̍́ ˍ̗̪̄̆̎̉́ ̈́ ̙̈́̓̉̓̔ ̇̉̃̏̓̎̆ ̒̑̆̅̉̎̆ ̣̪̒́̑́̔̆ ̉ ̪̋̏̆ ̒̆ 

̎́̌́̈̆ ̔ ̒̐̉̒̋̔ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̉̌̉ ̉̈̃̏̑́ ̐̏̅́̓́̋́Ȣ  ˔̖́̃́̌́̎ ̒́̍ ̒̃̉̍ 

̗̒́̄̏̃̏̑̎̉̉̍́ ̒́ ̪̋̏̉̍́ ̒́̍ ̖̖̐̑̆̓̏̅̎̉ ̄̏̅̉̎́ȟ ̓̏̋̏̍ ̐̑̏̆̒̉̏̎́̌̎̏̄̕ ̑́̅́ ̉ 

́̋́̅̆̍̒̋̏̄ ̮́̎̄́̇̏̃́́ȟ ̅̏̌́̈̉̏ ̔ ̋̏̎̓́̋̓ ̉ ̮̑́̈̍̆̉̃́̏ ̒̓́̃̏̃̆ ̏ ̍̎̏̄̉̍ 

̮̐̉̓́̉̍́ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ ̙̈́̓̉̓̆ ̇̉̃̏̓̎̆ ̒̑̆̅̉̎̆Ȣ ˟̏̍ ̐̑̉̌̉̋̏̍ ̒̔ ̮̖̉̏̃́ 

̭̒̔̐̑̏̓̒̓́̃̆̎́ ̙̄̌̆̅̉̓́ȟ ̙̃̉̆ ̎̆̄̏ ̒́̄̌́̒̎̏̒̓̉ȟ ̔ ̍̎̏̄̏ ̘̆̍̔ ̍̆̎̉ ̂̉̌́ 

̪̉̎̒̐̉̑́̓̉̃̎̉́ ̉ ̏̅ ̯̃̆̆ ̋̏̑̉̒̓̉Ȣ ˏ̆̌̉̋̔ ̖̈́̃́̌̎̏̒̓ ̪̅̔̄̔̆̍ ̐̑̏̕Ȣ ˞̌̏̂̏̅́̎̔ ˜Ȣ 

˞̯̉̍̏̎̏̃̉̔ ̉̈ ˗́̎́̅̆ ̪̋̏̉ ̒̆ ̏̅́̈̃́̏ ̪̪̍̏̏ ̍̏̌̂̉ ̉ ̔̐̑̋̏̒ ̃̆̌̉̋̉̍ ̏̂́̃̆̈́̍́ 

̎́̐̉̒́̏ ̔̃̏̅̎̉ ̅̆̏ȟ ̘̉̍̆ ̪̆ ̘̪̈̎́́̎̏ ̣̔̎́̐̑̆̆̎ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆Ȣ 

˜̑̆̒̔̅̎̉ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ̪̭̮̏̂́̃̉̃́̆ ̏̃̆ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ ̉ ̘̮̔̏̂̌̉́̃́̆ ̮̆̎̏̄ ̪̒́̅̑̇́́ 

̉̍́̏ ̪̆ ̪̆̅́̎ ̣̪̅̏̄́́ ̉̈ ̙̐̑̏̌̆ ̄̏̅̉̎̆Ȣ ˟̏ ̒̔ ̪̍́̒̋̆ ̐̏̐̌́̃̆ ̉ ̮̐̏̓́̐́̆ 

˗̖̏̌̔̂́̑̒̋̉ ̭̔̄̆̎̏̋̏̐̏̃́ ̎́̋̏̎ ̘̆̄́ ̪̆ ̔̒̌̆̅̉̏ ̃́̎̑̆̅̎̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ 

̙̖̐̏̃̑̉̎̒̋̉ ̃̏̅́ ̪̋̏̉ ̪̆ ̒̐̑̏̃̆̌́ ˍ̗̪̄̆̎̉́ ̈́ ̙̈́̓̉̓̔ ̇̉̃̏̓̎̆ ̒̑̆̅̉̎̆Ȣ 

˜̘̆̑̉̏̅̉̎̉ ̙̪̉̈̃̆̓́̉ ̏ ̑̆̈̔̌̓́̓̉̍́ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̃̏̅̆ ̉̈ ̭̔̄̆̎̏̋̏̐̏̃́ ̉ ̗̪̔̓̉́́ 

̮̐̑̆̐̔̍̐́̃́́ ̎́ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̑̆̋̆ ˗̏̌̔̂́̑̆ ̉ ˞́̃̆ ̪̋̏̆ ̒́̍ ̑̆̆̑̉̒́̏̕ ˞̘̓̑̔̎̏-

̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̍ ̓̉̍̔ȟ ̘̪̉̉ ̪̆ ̈́̅́̓́̋ ̂̉̏ ̅́ ̐̑́̓̉ ̉ ̋̏̏̑̅̉̎̉̏̑́ ̒̃̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̎́ 

̮̐̑̆̐̔̍̐́̃́̔ ̃̏̅̆ȟ ̒̔ ̃̑̆̍̆̎̏̍ ̐̑̆̑́̒̌̉ ̎̉̃̏ ̖̒̓́̎̅́̑̅̎̉ ̙̪̉̈̃̆̓́́ ̉ ̐̏̒̓́̌̉ 

̏̒̎̏̃ ̈́ ˤ̆̓̃̑̓̉ ̅̆̏ ̏̃̆ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆Ȣ ˛̐̆̑́̓̉̃̎̉ ̑́̅ȟ ̗̍̔̌̓̉̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎̉ ̉ 

̣̍̆̔̒̆̋̓̏̑̒̋̉ ̒́̒̓́̃ ˞̘̓̑̔̎̏-̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄ ̓̉̍́ ̐̏̋́̈́̏ ̒̆ ̪̆ ̋́̏ ̅̏̂́̑ ̍̏̅̆̌ 

̮̏̑̄́̎̉̈̏̃́́ ̪̋̏̉ ̓̑̆̂́ ̒̌̆̅̉̓̉ ̔ ̘̒̌̉̎̉̍ ̃́̎̑̆̅̎̉̍ ̉ ̑̆̅̏̃̎̉̍ ̗̪̒̉̓̔́̉́̍́Ȣ 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ̓̏̍̆ ̪̆ ̈́ ̍̆̎̆ ̉̍́̏ ̪́̋ ̗̪̐̏̅̒̓̉́̎̉ ̍̏̍̆̎́̓Ȣ ˜̏̒̌̆ ̘̉̓́̃̏̄ ̗̐̑̏̆̒́ 

̐̑̏̒̓̏ ̒̆ ̎́̍̆̓̎̔̏ ̉̈́̈̏̃ ̅́ ̒̆ ̪̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̔̆ ̉ ̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑́ ̏̂̉̍̎́ ̂́̈́ 

̮̈̎́́ȟ ̭̐̏̋́̈́̓̆́ ̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ̪̋̏́ ̒̆ ̒́̅́ ̎́̌́̈̉ ̐̑̆̅ ̃́̍́Ȣ 

˙̪́ ςπρυȢ                                                                                                                      ˚̪̙̆̂̏́ 

ˏ̭̯̆̋̏̃̉ 
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ʋʧʨʘʚˀʘˁʝ ʚʦʜʥʠʤ ʨʝʩʫʨʩʠʤʘ: ʅʦʚʠ ʧʨʠʩʪʫʧ ʫʩʣʦʚˀʝʥ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ 

˞̌̏̂̏̅́̎ ˜Ȣ ˞̯̉̍̏̎̏̃̉1 

˜̑̏̌̏̄ 

ˠ̭̮̐̑́̃́̆ ̒̉̒̓̆̍̉̍́ ̖̃̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ ̪̐̏̒̓̏̉ ̋̏̌̉̋̏ ̉ ̭̔̅̒̋́ ̗̗̪̉̃̉̌̉̈́̉́ ̉ 

̅̏̒̓́ ̪̆ ̭̔̒̌̏̃̆̎̏ ̪̑́̈̃̏̆̍ ̙̅̑̔̓̃́Ȣ ˗̪̮̑́̉ ̗̭̉ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ 

̪̆ ̣̮̏̂̆̈̂̆̆̆ ̃̏̅̆ ̔ ̭̪̅̏̃̏̎̏ ̘̋̏̌̉̉̎̉ ̉ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆̄ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̈́ ̒̃̆ 

̋̏̑̉̒̎̉̋̆Ȣ ˛̪̃́ ̗̭̉ ̔ ̒̆̂̉ ̒́̅̑̇̉ ̙̈́̓̉̓̔ ̖̃̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ ̉ ̙̈́̓̉̓̔ ̏̅ 

̋́̓́̒̓̑̏́̕ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ ̒́ ̃̏̅́̍́ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̐̏̐̌́̃̆ ̉ ̙̒̔̆Ȣ ˛̮̒̓̃́̑̆̆ ̏̃̏̄ ̗̭̉́ 

̯̎̆̆ ̂̉̓̉ ̌́̋̏Ȣ ˗̪̏̆ ̒̔ ̙̯̓̆̋̏̆ ̈́ ̮̏̒̓̃́̑̆̆ ̏̃̏̄ ̗̭̉́ȩ ˠ̋̑́̓̋̏ȟ ̭̮̔̐̑́̃́̆ 

̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̎́̉̌́̈̉ ̎́ ̉̈̔̈̆̓̎̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̆ ̐̑̏̂̌̆̍̆ȟ ̏̅ ̪̖̋̏̉ ̪̆ 

̪̪̎́̃́̇̎̉ ̉ ̮̐̑̆̃́̈̉̌́̇̆̆ ̮̓̆̇̆ ̈́ ̗̪̅̏̍̉̎́̉̏̍ ̮̈̎́ ́ ̣̍̆̔ ̘̎́̔̎̉̍ 

̗̅̉̒̉̐̌̉̎́̍́Ȣ ˎ̯̔̅̔̆ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̒́ ̗̭̉̆̍ Ȱ̃̏̅́ ̈́ ̒̃̆ȱ 

̖̈́̓̆̃́ ̪̑́̈̃̏ ̉ ̐̑̉̍̆̎̔ ̪̆̅̎̏̄ ̐̑́̃̏̄ ̗̉̎̓̆̑̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́Ȣ ˝̙̮̆̆́ 

̖̏̃̉ ̖̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̎́̌́̈̆ ̒̆ ̔ ̮̐̑̆̋̌́̐́̔ ̔̎̔̓́̑ ̘̖̄̑́̎̉̎̉ ̘̪̐̏̅̑̔́ 

̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̘̖̎́̔̎̉ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́ ɉ˞̯̉̍̏̎̏̃̉, 2009). 

˞̃̆̓ ̒̆ ̮̍̆́Ȣ ˜̏̑́̒̓ ̙̒̓́̎̏̃̎̉̓̃́ ̭̔̒̌̏̃́̃́ ̐̏̑́̒̓ ̐̏̓̑̆̂̆ ̈́ ̃̏̅̏̍ ̉ ̙̃̉̉ 

̎̉̃̏ ̙̈́̓̉̓̆ ̏̅ ̙̓̆̓̎̏̄ ̪̅̆̒̓̃́ ̃̏̅́Ȣ ː̌̏̂́̌̎ ̗̪́̍̉̄̑́̉́ ̉̈ ̖̑̔̑́̌̎̉ ̔ ̔̑̂́̎̆ 

̒̑̆̅̉̎̆ ̒̆ ̭̎́̒̓́̃́Ȣ ˜̑̏̍̆̎́ ̋̌̉̍̆ ̘̔̓̉̆ ̎́ ̐̑̏̒̓̏̑̎̆ ̉ ̃̑̆̍̆̎̒̋̆ ̗̏̂̑́̒̆ 

̐́̅́̃̉̎́Ȣ ˙̮̆́ ̒̆ ̘̔̆̒̓́̌̏̒̓ ̉ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̋́̋̏ ̐́̅́̃̉̎́ ̓́̋̏ ̉ ̙̒̔́Ȣ ˛̪̃́ ̒̋̔̐ 

̘̖̉̈̉̋̉̕ ̓̑̆̎̅̏̃́ ̒̆ ̙̅̆́̃́ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̖̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̔ ̙̅̑̔̓̃̔ ̖̐̏̃̆̈́̎̉ 

̒́ ̐̏̓̑̆̂́̍́ ̈́ ̃̏̅̏̍Ȣ ˙̯̏̄̔̎̏̒̓ ̒̑̐̒̋̆ ˏ̌́̅̆ ̅́ ̭̔̐̑́̃́ ̪̯̐̏̒̓̏̆̉̍ 

̋̏̍̐̌̆̋̒̏̍ ̑̆̒̔̑̒́ ̖̃̏̅̎̉ ̒̉̒̓̆̍́ ̉ ̅́ ̎́̒̓́̃̉ ̯̂̔̅̔̉ ̪̑́̈̃̏ ̪̆ ̭̔̒̌̏̃̆̎́ ̐̑̆ 

̒̃̆̄́ ̪̉̎́̎̒̉̒̋̉̍̕ ̘̮̏̄̑́̎̉̆̉̍́ ̉ ̒̓̏̄́ ̂̉ ̓̑̆̂́̌̏ ̑́̈̍̏̓̑̉̓̉ ̎̏̃́ 

̐́̑̓̎̆̑̒̓̃́ ̒́ ̐̑̉̃́̓̎̉̍ ̒̆̋̓̏̑̏̍Ȣ ˝́̒̓̆ ̖̮̒̃́̓́̆ ̙̓̑̇̉̎̆ ̎̆̔̍̉̓̎̏̒̓̉ ̃̏̅̆ 

̋́̏ ̑̏̂̎̏̄ ̅̏̂̑́Ȣ ˕̒̓̏̃̑̆̍̆̎̏ ̙̒̓́̎̏̃̎̉̓̃̏ ̪̐̏̒̓́̆ ̒̃̆ ̙̃̉̆ ̒̃̆̒̎̏ 

̏̈ ̭̂̉̎̏̒̓̉ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̖̃̆̈́̎̉ ̈́ ̃̏̅̔ ̉ ̓̑́̇̉ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ ̅́ ̂̔̅̆ ̪̑̆̌̆̃́̎̓̎̉̉ 

́̋̓̏̑̕ ̔ ̙̮̅̏̎̏̆̔ ̏̅̌̔̋́ ̏ ̭̮̔̐̑́̃́̔ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́Ȣ 
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˗̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 

˚̪̪́̎̏̃̉̆ ̏̅̌̔̋̆ )0## ɉ)ÎÔÅÒÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔÁÌ 0ÁÎÅÌ ÏÎ #ÌÉÍÁÔÅ #ÈÁÎÇÅɊ ̆̋̒̐̆̑̓̒̋̆ 

̄̑̔̐̆ ̎́̄̌́̒̉̌̆ ̒̔ ̗̪̔̓̉́̆ ̎́ ̒̌́̓̋̏̃̏̅̎̆ ̑̆̒̔̑̒̆ ̪̋̏̉ ̪̎́̒̓́̔ ̔̒̌̆̅ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ 

̐̑̏̍̆̎́ ɉ)0##ȟ ςπρτɊȢ ˜̑̏̍̆̎̆ ̔ ̃̏̅̎̏̍ ̑̆̇̉̍̔ ̭̔̒̌̏̃̆̎̆ ̋̌̉̍́̓̒̋̉̍ 

̐̑̏̍̆̎́̍́ ̉ ̅̑̔̄̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̖̙̉̅̑̏̌̏̋̏̄ ̗̉̋̌̔̒́ ̒̔ ̪̉̈̑́̇̆̎̉̆ ̏̅ 

̗̮̖̐̑̏̆̆̎̉Ȣ ˜̏̐̌́̃̆ ̉ ̙̒̔̆ ̪̐̏̒̓́̔ ̭̪̏̈̂̉̎̉̆  ̔ ̎̆̋̉̍ ̏̂̌́̒̓̉̍́ ̉ ̪̃̆̑̏̃́̓̎̉̆ 

̪̆ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̖̏̃̉ ̗̪̍́̎̉̆̒̓́̉́̕Ȣ ˑ̏̂̑̏ ̪̆ ̐̏̈̎́̓̏ ̅́ ̒̔ ̒̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ 

̐́̅́̃̉̎́ ̐̑̏̍̆̎̉̌̆ ̉ ̅́ ̯̆ ̎́̒̓́̃̉̓̉ ̅́ ̒̆ ̮̪̍̆́̔ ̔ ̗̐̑́̃̔ ̪̖̉̎̓̆̎̈̉̃̎̉̉ ̉ 

̘̖̎́̉̈̍̆̎̉̎̉ ̖̋́̓́̒̓̑̏́̌̎̉̕ ̙̮̅̆́̃́́Ȣ ˛̃̏ ̅̏̃̏̅̉ ̅̏ ̘̪̖̔̆̒̓́̌̉̉ ̉ 

̭̪̖̏̈̂̉̎̉̉ ̆̋̒̓̑̆̍́ ̖̃̆̈́̎̉ ̈́ ̪̐̏́̃̔ ̐̏̐̌́̃́ ̉ ̙̒̔́Ȣ ˚́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̏̐̌́̃̆ ̔ 

˞̪̑̂̉̉ ̔ ̪̍́̔ ςπρτȢ ̄̏̅̉̎̆ ̉̍́̌̆ ̒̔ ̗̪̔̓̉́ ̎́ ςȾσ ̭̈̆̍̆ȟ ̙̔̎̉̓̉̌̆ ̒̔ ̙̃̉̆ ̏̅ τππ 

̉ ̙̏̓̆̓̉̌̆ ̙̃̉̆ ̏̅ σππππ ̅̏̍̏̃́Ȣ ˠ̋̔̐̎́ ̆̋̏̎̏̍̒̋́ ̙̓̆̓́ ̙̐̑̆̍́̉̌́ ̪̆ ρȟχ 

̪̍̉̌̉́̑̅̉ ̆̃̑́Ȣ ˛̪̃́ ̣̪̅̏̄́́ ̪̆ ̐̏̓̃̑̅̉̏ ̅́ ̙̓̆̓̆ ̏̅ ̐̏̐̌́̃́ ̉ ̙̒̔́ ̈́̃̉̒̆ ̏̅ 

̉̈̌̏̇̆̎̏̒̓̉ ̙̒̓́̎̏̃̎̉̓̃́ȟ ̪̆̋̏̎̏̍̉̆ ̉ ̙̅̑̔̓̃́ ̉ ̮̖̉̏̃̏̄ ̗̋́̐́̉̓̆̓́ 

̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́Ȣ ˜̏̓̑̆̂́ ̈́ ̃̏̅̏̍ ̯̆ ̃̆̑̏̃́̓̎̏ ̑́̒̓̉ ̋́̏ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ 

̐̑̏̍̆̎́Ȣ ˠ ̎̆̋̉̍ ̏̂̌́̒̓̉̍́ȟ ̐̏̒̆̂̎̏ ̏̎̉̍ ̒́ ̃̉̒̏̋̉̍ ̅̆̍̏̄̑́̒̋̉̍̕ ̑́̒̓̏̍ȟ 

̐̏̓̑̆̂́ ̔ ̃̏̅̉ ̈́ ̮̮̎́̃̏̅́̃́̆ ̯̆ ̒̆ ̘̪̈̎́́̎̏ ̯̐̏̃̆́̓̉ ̅̏̋ ̂̉ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ̖̃̏̅̎̉ 

̑̆̒̔̑̒́ ̍̏̄̌́ ̅́ ̒̆ ̮̒̍́̉Ȣ ˗̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̭̪̔̒̌̏̃́̃́̔ ̅́ ̒̔ ̐̏̓̑̆̂̆ ̈́ 

̃̏̅̏̍ ̃̉̒̏̋̏ ̈́̃̉̒̎̆ ̏̅ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̔ ̎̏̃̉̍ ̔̒̌̏̃̉̍́ȟ ́ ̯̮̐̏̃̆́̆ 

̋̏̎̌̉̋̓́̓́̕ ̣̉̈̍̆̔ ̋̏̑̉̒̎̉̋́ ̃̏̅̆ ɉ̯̅̏̍́̉̎̒̓̃́ȟ ̭̐̏̏̐̑̉̃̑̆̅́ ̉ ̪̉̎̅̔̒̓̑̉́Ɋ 

̃̑̆̍̆̎̏̍ ̯̆ ̂̉̓̉ ̪̉̈̑́̇̆̎̉̆Ȣ ˠ̗̪̓̉́̉ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̎́ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̃̏̅́ ̯̆ 

̃̆̑̏̃́̓̎̏ ̂̉̓̉ ̭̪̏̈̂̉̎̉̉Ȣ ˠ ̗̐̑̉̎̉̐̔ȟ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̃̏̅̆ ̪̆ ̭̐̑̏̍̆̎̉̃ ̔̒̌̆̅ ̙̖̃̉̉ 

̭̙̮̖̒̐̏́̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́Ȣ ˞̮̮̍́̆̆̍ ̘̋̏̌̉̉̎́ ̮̪̒̍́̔̆ ̒̆ ̉ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̃̏̅̆Ȣ ˍ̌̉ 

̘́̋ ̉ ̔̋̏̌̉̋̏ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̗̪̐̑̏̓̉́́ ̔ ̑̆̋́̍́ ̪̔̈̑̏̋̔̆ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̮̑́̈̂̌́̇̆́ȟ 

̐̏̐̌́̃̆ ̘̔̓̉̔ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̎́ ̋̃́̌̉̓̆̓ ̪̃̏̅̏̐̑̉̆̍̎̉̋́ȟ ̉ ̓̏ȡ ̮̒̐̉̑́̆̍ ̣̈́̄́̆̎̏̄ 

̭̙̈̆̍̉̓́ȟ ̙̮̏̅̎̏̆̆̍ ̣̪̯̖̈́̄́̔̔̉ ̪̍́̓̆̑̉́ ̘̑́̈̌̉̉̓̏̄ ̐̏̑̆̋̌́ȟ ̮̉̈̌̉̃́̆̍ 

̗̋́̎́̌̉̈́̉̏̎̏̄ ̪̒́̅̑̇́́ ̉ ̭̮̐̌́̃̆̆̍ ̪̏̂̆̋́̓́ ̪̮̐̏̒̓̑̏̆́ ̈́ ̘̙̯̮̐̑̆̉́̃́̆ 

̖̏̓̐́̅̎̉ ̃̏̅́Ȣ ˗̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̖̍̎̏̄̉ ̐̑̉̓̉̒́̋́ ̎́ 

̃̏̅̎̆ ̑̆̒̔̑̒̆ ̪̈́̆̅̎̏ ̒́ ́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̉̍ ̗̐̑̉̓̉̒̉̍́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̪̆ ̑́̒̓ ̗̪̐̏̐̔̌́̉̆ ̉ 

̪̆̋̏̎̏̍̉̆ ̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̎́̍̆̎̆ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̭̙̈̆̍̉̓́Ȣ ˠ̐̑̋̏̒ ̓̏̍̆ ̙̓̏ ̪̎̉̆ 

̘̪̯̏̅̌̔̔̔̉ ́̋̓̏̑̕ ̪̋̏̉ ̪̒̓̏̉ ̉̈́ ̭̖̎̆̇̆̆̎̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̋̏̅ ̖̒̌́̓̋̏̃̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ȟ 

̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̯̆ ̒̌̏̇̆̎̔ ̗̪̒̉̓̔́̉̔ ̘̔̉̎̉̓̉ ̪̙̏ ̓̆̇̏̍Ȣ ˗̃́̎̓̉̓́̓̉̃̎̆ 

̪̗̪̐̑̏̆̋̉̆ ̐̑̏̍̆̎́ ̔ ̖̙̉̅̑̏̌̏̋̉̍ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́ ̎́ ̎̉̃̏̔ ̒̌̉̃̏̃́ ̒̔ ̃̆̏̍́ 

̎̆̉̈̃̆̒̎̆Ȣ ˠ̎̏̒ ̣̮̈́̄́̆́ ̔ ̃̏̅̎̆ ̒̉̒̓̆̍̆ȟ ̗̪̉̎̉̌̓̑́̉̏̍̕ ̔ ́̋̃̉̆̑̆̕ ̉̌̉ 

̪̆̍̉̒̉̏̍ ̔ ̃̏̅̎̆ ̓̏̋̏̃̆ȟ ̋́̏ ̗̐̑̏̆̒ ̎̉̒̔ ̐̏̔̈̅́̎̏ ̒̉̍̔̌̉̑́̎̉ ̔ ̪̯̐̏̒̓̏̆̉̍ 

̋̌̉̍́̓̒̋̉̍ ̍̏̅̆̌̉̍́Ȣ ˕̎̓̆̄̑́̌̎̏  ̭̮̔̐̑́̃́̆  ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ȟ ̖̎̆̏̐̏̅̎̏ ̈́ 

̙̮̑̆́̃́̆ ̯̖̑́̒̓̔̉ ̖̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̔ ̒̆̋̓̏̑̔  ̃̏̅́ȟ ̓̑̆̂́ ̅́ ̔̈̍̆ ̔ ̏̂̈̉̑ 

̋̌̉̍́ ̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̉ ̑́̈̍̏̓̑̉ ̗̪̏̐̉̆ ̭̐̑̉̌́̄̏̅̉̃̏̒̓̉Ȣ ˟̖̪̆̎̏̌̏̄̉́ ̪̆ ̒́̍̏ 

̪̆̅́̎ ̏̅ ́̌́̓́ ̪̋̏̉ ̍̏̄̔ ̅́ ̐̏̍̏̄̎̔ ̐̑̉ ̯̮̐̑́̆̔ ̗̪̔̓̉́́ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̎́ 

̋̃́̌̉̓̆̓ ̉ ̋̃́̎̓̉̓̆̓ ̃̏̅́Ȣ ˠ ̒̃́̋̏̍ ̘̪̒̌̔́̔ȟ ̉ ̅̑̔̄̉ ́̌́̓̉ ̔ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉̍ ̉ 

̙̅̑̔̓̃̆̎̉̍ ̅̏̍̆̎̉̍́ ̒̔ ̖̎̆̏̐̏̅̎̉ȟ ̐̏̒̆̂̎̏ ̈́ ̭̈̆̍̆ ̔ ̪̑́̈̃̏̔ ̋́̏ ̙̓̏ ̪̆ 

˞̪̑̂̉́Ȣ ˕̎̓̆̄̑́̌̎̏ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̍̏̑́ ̂̉̓̉ ̙̐̑̏̉̑̆̎̏ ̓́̋̏ ̅́ 

̭̘̔̋̔̉ ̆̆̋̓̆̕ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́Ȣ ˑ̑̔̄̉ ̙̪̉̈̃̆̓́ ˠ̪̮̖̆̅̉̆̎̉ ̗̪̎́̉́ ̏ ̪̒̃̆̓̒̋̏ 



ˠˏ˛ˑ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 9 

̗̐̑̏̆̎̉ ̃̏̅́ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅́ ̪̆ ̋̑̉̈́ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅́̍́ ̐̑̃̆̎̒̓̃̆̎̏ ̔̈̑̏̋̏̃́̎́ 

̘̎́̉̎̉̍́ ̪̋̏̉̍́ ̍ ̉ ̎̆̐̑́̃̉̌̎̏ ̭̔̐̑́̃́̍̏ ̃̏̅̏̍ ɉThe United Nations World Water 

Development Report 2ȟ ςππφɊȢ  ˜̙̑̏̌̏̒̓ ̎̆ ̍̏̇̆ ̙̃̉̆ ̅́ ̂̔̅̆ ̭̘̋̔ ̈́ ̯̂̔̅̔̎̏̒̓Ȣ  

 

ˠ̭̮̐̑́̃́̆ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̔ ̔̒̌̏̃̉̍́ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ - ˚̏̃̉ 

̐̑̉̒̓̔̐ 

 

˜̑̉̍̆̎́ ̒̉̒̓̆̍̒̋̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̎́ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̆ ̐̑̏̂̌̆̍̆ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅́̍́ ̪̆ 

̅̆̉̎̉̒́̎́̕ ̋́̏ ̪̆̅́̎ ̏̅ ̪̪̖̎́̃́̇̎̉̉ ̎́̐̑̆̅́̋́ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̏̃̉̍ 

̭̏̂̎̏̃̉̃̉̍ ̑̆̒̔̑̒̏̍Ȣ ˜̑̉̍́̑̎̉ ̗́̋̆̎́̓ ̒̉̒̓̆̍̒̋̆ ́̎́̌̉̈̆ ̔ ̭̮̔̐̑́̃́̔ 

̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̪̆ ̎́ ̮̐̑̔̇́̔ ̭̙̖̐̏̂̏́̎̉ ̏̒̎̏̃́ ̈́ ̙̮̅̏̎̏̆̆ ̏̅̌̔̋́Ȣ 

ˏ̆̌̉̋̉ ̪̂̑̏ ̘̖́̎́̌̉̓̉̋̉ ̪̋̏̍̐̔̓̆̑̒̋̉ ̖̈́̒̎̏̃́̎̉ ́̌́̓́ȟ ̏̅ ̗̪̒̉̍̔̌́̉̆ ̉ 

̗̪̏̐̓̉̍̉̈́̉̆ ̅̏ ̍̔̌̓̉-̪̖̏̂̆̋̓̉̃̎̉ ́̎́̌̉̈́ ̒̔ ̅̏̒̓̔̐̎̆ ̈́ ̮̏̑̍̔̌̉̒́̆̕ȟ 

̮́̎́̌̉̈̉̑́̆ ̉ ̙̮̑̆́̃́̆ ̮̐̌́̎̉̑́́ ̖̃̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ȟ ̏̅ ̪̮̐̑̏̆̋̓̏̃́́ ̅̏ 

̙̮̑̆́̃́́ ̖̏̐̆̑́̓̉̃̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍́ ɉ˞̉̍̏̎̏̃̉ȟ̯ ςππωɊȢ ˕̅̆̎̓̉̉̋̏̃́̎́̕ ̒̔ ̅̃́ 

̔̄̌̆̅̎́ ̐̑̉̍̆̑́Ⱦ̐́̑̅̉̄̍̆ ̪̋̏̉ ̯̆ ̏̂̌̉̋̏̃́̓̉ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̃̏̅̎̉̍ ̒̉̒̓̆̍̉̍́ ̔ 

̯̂̔̅̔̎̏̒̓̉Ȣ ˜̑̃́ ̐́̑́̅̉̄̍́ ̒̆ ̏̋̔̒̉̑́̕ ̎́ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̒̓ ̅̏̍̆̎́ ̖̃̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ 

̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̒̓ ́̌́̓́ ̈́ ̮̍̏̅̆̌̏̃́̆ ̐̏̅ ̏̋̏̌̎̏̒̓̉̍́ ̒̓́̌̎̏̄ ̖̙̓̆̎̏̌̏̋̏̄ 

̪̑́̈̃̏́Ȣ ˑ̑̔̄́ ̐́̑́̅̉̄̍́ ̒̆ ̂́̃̉ ̙̯̅̏̒̓̔̐̎̏̔ ̐̏̅́̓́̋́ ̖̃̆̈́̎̉ ̈́ ̃̏̅̎̆ ̑̆̒̔̑̒̆ 

̉ ̮̖̉̏̃̏̍ ̭̙̯̐̑̏̍̆̎̉̃̏̔ ̔ ̃̑̆̍̆̎̔ ̉ ̐̑̏̒̓̏̑̔ ̒́ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̎́ ̎̆̒̉̄̔̑̎̏̒̓ ̔ 

̙̮̅̏̎̏̆̔ ̏̅̌̔̋́Ȣ  

ː̌́̃̎́ ̐̏̑̔̋́ ̏̃̏̄ ̔̃̏̅́ ̪̆ ̏̅̄̏̃̏̑ ̎́ ̮̐̉̓́̆ȡ ˠ ̋̏̎̓̆̒̓̔ ̎̏̃̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ 

̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅́̍́ȟ ̙̓́ ̇̆̌̉̍̏ ̅́ ̐̏̒̓̉̄̎̆̍̏ȩ ˙̉ ̒̓́̌̎̏ ̙̐̏̋̔́̃́̍̏ ̅́ 

̭̔̐̑́̃́̍̏ ̇̉̃̏̓̎̏̍ ̒̑̆̅̉̎̏̍ȟ ̐̑̉̑̏̅̎̉̍ ̉ ̙̘̃̆̓́̋̉̍ ̮̏̋̑̔̇̆̆̍ ɉ̃̏̅́ȟ 

̭̙̈̆̍̉̓̆ȟ ̖̃́̈̅̔ȟ ̌̏̑́̕ȟ ́̔̎́̕ȟ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ɊȢ ˕̒̓̏̃̑̆̍̆̎̏ ̒̓́̌̎̏ ̪̯̎́̒̓̏̆̉ 

̅́ ̭̔̐̑́̃́̍̏ ̉ ̭̔̅̉̍́ ̔ ̓̏̍ ̮̏̋̑̔̇̆̔Ȣ ˕̈̄̌̆̅́ ̅́ ̒̃́̋̉ ̐̔̓ ̋́̅́ ̄̔̑́̍̏ ̎́ 

̪̆̅̎̔ ̒̓̑́̎̔ȟ ̪̯̅́̔̉ ̐̑̉̍́̓ ̎̆̋̏̍ ̆̌̆̍̆̎̓̔ ̇̉̃̏̓̎̆ ̒̑̆̅̉̎̆ ̓̏ ̪̔̈̑̏̋̔̆ 

̘̎̆̏̆̋̉̃́̎̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̎̆̄̅̆ ̅̑̔̄̅̆ ɀ ̐̑̃̉ ̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̉̕ ̗̐̑̉̎̉̐ ̒̃́̋̏̄ 

̒̉̒̓̆̍́Ȣ ˞̃̆̓ ̒̆ ̮̍̆́ ̉ ̖̈́̓̆̃́ ̅́ ̅̏̂̑̏ ̑́̈̍̉̒̌̉̍̏Ȣ ˤ̉̍̆ ̙̐̏̋̔́̃́̍̏ ̅́ 

̭̔̐̑́̃́̍̏ȩ ˥̓́ ̇̆̌̉̍̏ ̅́ ̐̏̒̓̉̄̎̆̍̏ȩ 

˥̉̑̏̋̏ ̙̑́̉̑̆̎ ̉ ̖̯̐̑̉̃́̆̎ ̪̐̏́̍ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ɉwater 

resources managementɊ  ̒̆ ̏̅̎̏̒̉ ̎́ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̒̉̒̓̆̍̉̍́ ̔ ̙̉̑̆̍ ̒̍̉̒̌̔Ȣ ˟̔ ̎̆ 

̂̉ ̓̑̆̂́̌̏ ̅́ ̂̔̅̆ ̒̐̏̑́ ̔ ̪̓̆̏̑̉̒̋̏̍ ̐̏̄̌̆̅̔Ȣ ˍ̌̉ ̒́̍ ̗̋̏̎̆̐̓ ̪̓̆̏̑̉̆ ̒̉̒̓̆̍́ 

̪̆ ̪̪̆̅̎̏̒̓́̃̎̉̉ ̏̅ ̖̋̏̍̐̌̆̋̒̎̉ ̗̪̖̒̏̉́̌̎̉ ̉ ̙̖̆̋̏̌̏̋̉ ̒̉̒̓̆̍́ ̔ ̪̋̏̉̍́ ̒̔ 

̉̎̓̆̄̑̉̒́̎̉ ̃̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒̉ ̉ ̭̔̅̉ ̪̋̏̉ ̮̉̍́ ̭̪̔̐̑́̃́̔ ̔ ̒̓̃́̑̎̏̍ ̇̉̃̏̓̔ 

ɉ˞̉̍̏̎̏̃̉ȟ̯ ςππώɊȢ ˜̑̏̍̆̎̆ ̔̒̌̏̃́ ̎́ ̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̎̉̃̏̔ȟ ̭̘̪̯̔̋̔̔̔̉ ̉ ̋̌̉̍̔ȟ 

̖̪̈́̓̆̃́ ̔ ̎̏̃̉ ̐̑̉̒̓̔̐Ȣ ˜̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̎̏̃̉ ̐̑̉̒̓̔̐ ̎̔̅̉ ̐̏̄̌̆̅ ̎́ ̒̉̒̓̆̍ 

̏̋̔̒̉̑́̎̕ ̎́ ̗̪̒̏̉́̌̎̉ ̒̉̒̓̆̍, (̒̌̉̋́ ρ) ˛̪̃́ ̐̑̉̒̓̔̐ ̪̏̐̉̒̔̆ ̎́ ̪̋̏̉ ̘̎́̉̎ 

̭̔̅̉ ̋̏̑̉̒̓̆ ̃̏̅̎̆ ̑̆̒̔̑̒̆Ȣ  

 



ˠˏ˛ˑ 
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˞̌̉̋́ 1. ˞ ̉̒̓̆̍ ̃ ̖̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ 

˞̉̒̓̆̍ ̖̃̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ ̖̏̂̔̃́̓́ ̘̆̓̉̑̉ ̐̏̃̆̈́̎́ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ȡ ̪̗̐̏̆̅̉̎̉ȟ 

̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ ̉ ̙̅̑̔̓̃̏ȟ ̪̋̏̉ ̒̔ ̣̔̄̑́̆̎̉ ̔ ̐̑̉̑̏̅̎̏ ̉ ̙̘̃̆̓́̋̏ ̮̏̋̑̔̇̆̆ ̪̋̏̆ 

̘̆̒̓̏ ̎́̈̉̃́̍̏ ̪̆̅̎̉̍ ̉̍̆̎̏̍ȟ ̇̉̃̏̓̎́ ̒̑̆̅̉̎́Ȣ ˜̪̗̏̆̅̉̎̉ ̒̔ ́̋̓̆̑̉ ̪̋̏̉ 

̯̐̏̋̑̆̔ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ ̉ ̙̅̑̔̓̃̏ ̅́ ̒̆ ̙̪̐̏̎́́̔ ̎́ ̘̎́̉̎ ̪̋̏̉ ̪̆ ̣̐̑̉̌́̄̏̆̎ 

̐̏̓̑̆̂́̍́ ̙̅̑̔̓̃Ȣ́ ˛̎̉ ̒̔ ̗̅̏̎̏̒̉̏̉ ̏̅̌̔̋́ ̒́ ̅̉̑̆̋̓̎̏̍ ̔̌̏̄̏̍ ̔ ̙̯̮̋̏̑̉̆̔ 

̖̃̏̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ ̉ ̭̮̔̐̑́̃́̔Ȣ ˛̗̪̑̄́̎̉̈́̉̆ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̖̍̆́̎̉̈́̍ ̪̋̏̉ 

̪̗̐̏̆̅̉̎̉ ̋̏̑̉̒̓̆ ̅́ ̂̉ ̅̏̂̉̌̉ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̪̋̏̉ ̒́̍̏̒̓́̌̎̏ ̎̆ ̍̏̄̔ ̅́ ̏̒̓̃́̑̆Ȣ 

˛̗̪̑̄́̎̉̈́̉̆ ̒̔ ̙̭̏̒̍̉̆̎̆ ̔ ̗̭̉̔ ̮̏̒̓̃́̑̉̃́́ ̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ́ ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̙̅̆̉̎̉̆̕ 

̉̈̃̏̑̆ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̉ ̣̪̏̅̑̆̔̆ ̙̮̐̏̎́́̆ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆Ȣ ˗̗̏̎̆̐̓ ̙̅̑̔̓̃́ ̒̆ 

̪̑́̈̌̉̋̔̆ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̗̋̏̎̆̐̓ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ ̉ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ȟ ̯̂̔̅̔̉ ̅́ ̣̉̈̍̆̔ ̮̖̉ ̎̆ 

̪̐̏̒̓̏̆ ̪́̒̎̆ ̗̄̑́̎̉̆Ȣ ˠ ̗̐̑̉̎̉̐̔ȟ ̙̅̑̔̓̃̏ ̪̆ ̒́̍̏ ̐̏ ̒̆̂̉ ̒̉̒̓̆̍ ̪̋̏̉ ̘̉̎̆ 

̪̗̐̏̆̅̉̎̉ ̉ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆Ȣ ˠ ̏̋̃̉̑̔ ̏̃̆ ̅̃̆ ̐̏̅̄̑̔̐̆ ̪̐̏̒̓̏̆ ̃̆̈̆ ̪̋̏̆ ̪̗̐̏̆̅̉̎̉ 

̪̉̍́̔ ̪̆̅̎̉ ̒́ ̅̑̔̄̉̍́ȟ ́ ̓̔ ̒̔ ̒́̅̑̇́̎̆ ̉ ̎̏̑̍̆ ̙̮̐̏̎́́́ ̉ ̙̅̑̔̓̃̆̎̉ 

̖̍̆́̎̉̈̍̉ ̪̋̏̉ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ̈́ ̮̑̆̄̔̌̉̒́̆ ̙̮̐̏̎́́́Ȣ ˛̃̏ ̖̏̂̔̃́̓́ ̉ ̒̐̆̋̓́̑ ̪̉̅̆́ȟ 

̭̘̪̯̔̋̔̔̔̉ ̗̋̏̎̆̐̓ ȱ̯̂̔̅̔̎̏̒̓ȱȢ ˛̪̃́ ̗̋̏̎̆̐̓ ̪̆ ̃́̇́̎ ̐̑̉ ̮̑́̈̍́̓̑́̔ 

̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅̎̉̍ ̒̉̒̓̆̍̉̍́ ɀ ̓̔ ̒̐́̅́ ̉̈̃̆̒̎̏̒̓ ̯̖̂̔̅̔̉ ̙̗̎̆̒̓́̉́ ̃̏̅̆ ̉ 

̖̒̃̉ ̯̖̂̔̅̔̉ ̗̪̔̓̉́́ ̔̒̌̆̅ ̐̑̏̍̆̎̆ ̔̒̌̏̃́ ̪̋̏̉ ̯̐̏̋̑̆̔ ̈́̂̑̉̎̔̓̏̒̓ ̈́ ̏̅̑̇̉̃̏ 

̭̮̔̐̑́̃́̆ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́Ȣ ˓̉̃̏̓̎́ ̒̑̆̅̉̎́ȟ ̋́̏ ̙̓̏ ̪̆ ̐̏̈̎́̓̏ȟ ̭̘̪̔̋̔̔̆ 

̪̒̃̏̆ ̆̌̆̍̆̎̓̆ ̋́̏ ̙̓̏ ̒̔ ̃̏̅́ ̉ ̖̃́̈̅̔ȟ ̒̉̑̏̃̉̎̆ȟ ̐̑̉̑̏̅̎̉ ̒̉̒̓̆̍̉ȟ ̉̓̅Ȣ 

˜̖̑̆̓̏̅̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̒̔ ̅̏̂̑́ ̏̒̎̏̃́ ̅́ ̑́̈̍̏̓̑̉̍̏ ̗̐̑̉̎̉̐̆ ̪̋̏̆ ̍̏̇̆̍̏ 

̋̏̑̉̒̓̉̓̉ ̐̑̉ ̪̑́̈̃̏̔ ̎̏̃̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̭̖̔̒̌̏̃̆̎̉ 

̋̌̉̍́̓̒̋̉̍ ̐̑̏̍̆̎́̍́Ȣ 



ˠˏ˛ˑ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 11 

˜̗̑̉̎̉̐ ̭̮̔̐̑́̃́́ ρȡ ˛̒̓̃́̑̉̓̉ ̏̅̑̇̉̃̏ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ 

̗̪̉̎̓̆̑́̋̉̏̍ ̘̆̓̉̑̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ȡ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ȟ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉́ȟ ̙̅̑̔̓̃̏ ̉ 

̇̉̃̏̓̎́ ̒̑̆̅̉̎́ȟ ̪̋̏̉ ̪̍̏̑́̔ ̂̉̓̉ ̉̎̓̆̄̑̉̒́̎̉ ̎́ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̉ ̘̎́̉̎Ȣ 

˕̎̓̆̄̑̉̒́̎̏̒̓ ̉̈̃̏̑́ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ȟ ̖̒́̍̉ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̉ ̒̉̒̓̆̍́ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ 

̪̐̏̃̆̈̔̔ ̪̗̐̏̆̅̉̎̆ȟ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ȟ ̙̅̑̔̓̃̏ ̉ ̇̉̃̏̓̎̔ ̒̑̆̅̉̎̔ ̔ ̪̆̅̉̎̒̓̃̆̎ 

̒̉̒̓̆̍Ȣ ˞́̍̏ ̓̏̋ ̉̈̃̏̑́ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕  ̉ ̖̒́̍̉  ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕  ̪̐̏̃̆̈̔̆ ̪̗̐̏̆̅̉̎̆ ̉ 

̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆Ȣ ˞̉̒̓̆̍̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̒̔ ̐̏̅ ̗̪̔̓̉́̆̍ ̏̃́ ̅̃́ ̓̏̋́ȟ ́̌̉ ̗̙̔̎̋̉̏̎̉̔̕ 

̎́ ̘̪̅̑̔̄́̉̉ ̘̎́̉̎Ȣ ˞̉̒̓̆̍̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̒̔ ̎́̒̓́̌̉ ̪̉̒̓̏̑̉̒̋̉̍ ̪̑́̈̃̏̆̍ ̙̅̑̔̓̃́ 

̔ ̏̋̃̉̑̔ ̏̅̎̏̒́ ̪̗̐̏̆̅̉̎́́ ̉̌̉ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ȟ ́̌̉ ̒̔ ̂̉̌̉ ̐̏̅ ̎̆̐̑̆̒̓́̎̉̍ ̓̏̋̏̍ 

̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̉̈ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̉̈̃̏̑́ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕. 

˜̗̑̉̎̉̐ ̭̮̔̐̑́̃́́ ςȡ ˑ̃́ ̓̏̋́ȡ ̓̏̋̏̃̉ ̉̈̃̏̑́ ̉ ̓̏̋̏̃̉ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ 

̐̏̃̆̈ ̪̔̔ ̪̗̐̏̆̅̉̎́ȟ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̔ȟ ̙̅̑̔̓̃̏ ̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̇̉̃̏̓̎̆ ̒̑̆̅̉̎̆Ȣ 

˞̉̒̓̆̍̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̪̘̈́̆̅̎̉̋̔ ̎̉̓ ̎́ ̪̋̏̔ ̒̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ 

̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̐̑̉̅̏̅́̓̆ ̓̏̋̏̃̉̍́ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̉ ̮̆̎̉̍ ̉̈̃̏̑̉̍́Ȣ 

˞̃̉ ̏̓̃̏̑̆̎̉ ̒̉̒̓̆̍̉ ̖̪̈́̓̆̃́̔ ̔̎̏̒ ̪̆̎̆̑̄̉̆ ɀ ̉̈̃̏̑̆ ɀ ̅́ ̂̉ ̐̑̏̉̈̃̆̌̉ 

̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˜̏̓̑̆̂́ ̈́ ̋̏̎̒̓́̎̓̎̉̍ ̐̑̉̒̓̔̐̏̍ ̉̈̃̏̑̉̍́ ̪̆ ̄̌́̃̎̉ ̖̍̆́̎̉̈́̍ ̈́ 

̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́̆̕ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́Ȣ ˞̃́̋̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̒̆ ̮̏̒̌́́ ̎́ ̅̑̔̄̆ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍̆ ̉ 

̮̏̋̑̔̇̆̆ ̈́ ̐̏̓̑̆̂̆ ̒̏̐̒̓̃̆̎̏̄ ̉̈̃̏̑́Ȣ ˠ ̉̅̆́̌̎̏̍ ̮̒̓́̔ȟ ̗̭̉̆̃̉ ̒̃́̋̏̄ 

̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̗̪̐̏̅̒̓̉́ ̈́ ̅̑̔̄̆ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍̆ ̅́ ̎́̒̓́̃̆ ̅́ ̒̆ 

̪̒̎́̂̅̆̃́̔ ̉̈ ̪̖̒̃̏̉ ̉̈̃̏̑́Ȣ ˓̉̃̏̓̎́ ̒̑̆̅̉̎́ ̐́̒̉̃̎̏ ̙̃̑̉ ̐̑̉̓̉̒́̋ ̎́ 

̐̏̅̒̉̒̓̆̍̆ ̅́ ̏̂̆̈̂̆̅̆ ̣̔̒̋̌́̆̎̏̒̓Ȣ ˑ̏̅́̓̎̏ȟ ̇̉̃̏̓̎́ ̒̑̆̅̉̎́ ̍̏̇̆ ̅́ ̘̏̄̑́̎̉̉ 

̪̅̆̒̓̃̏ ̮̮̒̍́̆̆̍ ̉̈̃̏̑́ ̉̌̉ ̮̮̍̆́̆̍ ̔̒̌̏̃́ ̪̋̏̉ ̘̉̎̆ ̉̈̃̏̑ 

̪̃̑̆̅̎̉̉̍Ⱦ̪̂̏̄́̓̉̉̍ ɀ ̐̑̉̍̆̑ ̓̏̄́ ̪̆ ̋́̋̏ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̘̔̓̉̔ ̎́ ̃̏̅̎̆ 

̑̆̒̔̑̒̆Ȣ 

˜̗̑̉̎̉̐ ̭̮̔̐̑́̃́́ σȡ ˞̓́̌̎́ ̐̏̓̑̆̂́ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̈́ ̉̈̃̏̑̉̍́ȟ ̉̒̓̏̃̑̆̍̆̎̏ 

̣̍̆̔̒̏̂̎̏ ̖̎̆̈́̃̉̒̎̉  ̏̅ ̅̑̔̄̏̄ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̭̐̏̒̓́̃́ ̘̮̏̄̑́̎̉̆́ ̉ 

̣̪̏̅̑̆̔̆ ̙̮̐̏̎́́̆ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̒̉̒̓̆̍́ ̋́̏ ̗̆̌̉̎̆Ȣ 

˕̗̪̎̏̑̍́̉̆̕ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̆ ̏̅ ̒̃́̋̏̄ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̅́ ̂̉ ̒̆ ̅̏̎̆̌̆ ̏̅̌̔̋̆ ̐̏̓̑̆̂̎̆ ̅́ 

̒̆ ̏̒̉̄̔̑́ ̣̔̒̋̌́̆̎̏̒̓ ̒́ ̅̑̔̄̉̍ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍̉̍́ ̉ ̇̉̃̏̓̎̏̍ ̒̑̆̅̉̎̏̍Ȣ ˎ̆̈ ̓̏̋́ 

̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̉̈ ̭̮̒̐̏̆̄ ̒̉̒̓̆̍́ ɀ ̉̌̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ɀ ̒̉̒̓̆̍ ̍̏̑́ ̅́ ̒̆ ̮̏̒̌́́ ̎́ 

̪̒̃̏̆ ̙̮̔̎̔̓̑́̆ ̗̪̉̎̏̑̍́̉̆̕Ⱦ̮̈̎́̆ ̅́ ̂̉ ̅̏̎̆̏ ̏̅̌̔̋̆Ȣ ˛̃́̋̃̆ ̏̋̏̌̎̏̒̓̉ 

̯̪̐̏̃̆́̃́̔ ̑̉̈̉̋ ̅́ ̯̆ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̒̋̑̆̎̔̓̉ ̃́̎ ̣̖̔̒̋̌́̆̎̉ ̏̋̃̉̑́ ̒̏̐̒̓̃̆̎̆ 

̗̆̌̉̎̆Ȣ ˎ̆̈ ̏̂̈̉̑́ ̎́ ̒̃̆ ̏̋̏̌̎̏̒̓̉ȟ ̒̃́̋̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̋̏̎̒̓́̎̓̎̏ ̐̑̉̍́ ̒̉̄̎́̌̆ 

̉̈ ̭̙̮̒̐̏́̆̄ ̒̃̆̓́ ̉ ̒́̍ ̉̒̓̏̃̑̆̍̆̎̏ ̙̭́̆ ̒̉̄̎́̌̆ ̅̑̔̄̉̍ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍̉̍́Ȣ 

˞̉̒̓̆̍̉ ̪̋̏̉ ̅̏̂̑̏ ̗̙̔̎̋̉̏̎̉̔̕ ̪̉̍́̔ ̪̒̃̏̆ ̣̔̄̑́̆̎̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̪̋̏̆ ̪̈́̅̑̇́̃́̔ 

̑̆̌̆̃́̎̓̎̆ ̗̪̉̎̏̑̍́̉̆̕ ̉ ̋̏̑̉̒̓̆ ̓̆ ̗̪̉̎̏̑̍́̉̆̕ ̅́ ̂̉ ̯̐̏̃̆́̌̉ ̙́̎̒̆ ̅́ 

̔̐̏̓̑̆̂̆ ̑̆̌̆̃́̎̓̎̆ ̉̈̃̏̑̆ ̈ ́ ̮̏̒̓̃́̑̆̆ ̪̖̒̃̏̉ ̗̭̉̆̃́Ȣ 

 



ˠˏ˛ˑ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 12 

˜̗̑̉̎̉̐ ̭̮̔̐̑́̃́́ τȡ ˕̗̪̎̏̑̍́̉́̕ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓̉ ̏̅ ̒̓̑́̎̆ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̅́ ̂̉ 

̒̆ ̅̏̎̆̌̆ ̏̅̌̔̋̆ ̮̎́̍̆̆̎̆ ̈́ ̮̏̒̉̄̔̑́̆  ̣̔̒̋̌́̆̎̏̒̓̉ ̒́ ̐̏̓̑̆̂́̍́ ̖̅̑̔̄̉ 

̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̉ ̇̉̃̏̓̎̏̍ ̒̑̆̅̉̎̏̍Ȣ 

˞̉̒̓̆̍̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̙̅̆̉̎̉̔̕ ̙̓́ ̪̗̐̏̆̅̉̎̉ȟ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ ̉ ̙̅̑̔̓̃́ ̪̒̍́̓̑́̔ 

̘̪̈̎́́̎̉̍ȡ ɉ́Ɋ ̃̑̒̓̆ ̉̈̃̏̑́ ̪̋̏̆ ̯̆ ̓̑́̇̉̓̉Ƞ ̉ ɉ̂Ɋ ̗̪̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̔ ̗̪̉̎̏̑̍́̉̆̕ 

̪̋̏́ ̪̆ ̭̐̑̉̍̆̎́ ̉ ̋̏̑̉̒̓̉ ̒̆Ȣ ˞̉̒̓̆̍̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̒̔ ̣̔̄̑́̆̎̉ ̔ ̋̔̌̓̔̑̔ ̙̅̑̔̓̃́ 

̉ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ ̉ ̈́̃̉̒̆ ̏̅ ̖̓̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̖̯̖̐̑̉̃́̆̎̉ ̏̅ ̒̓̑́̎̆ ̪̗̐̏̆̅̉̎́́ ̪̋̏̉ 

̣̪̏̅̑̆̔̔ ̋́̋̏ ̒̆ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍̉ ̙̪̐̏̎́́̔Ȣ ˗̙̯̮̏̑̉̆̆ ̒̉̒̓̆̍́ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̍̏̇̆ ̅́ 

̂̔̅̆ ́̋̓̉̃̉̑́̎̏ ̗̪̉̎̏̑̍́̉̏̍̕ ̉ ̙̐̏̒̐̆̉̃́̎̏ ̮̆̎̉̍ ̓̏̋̏̍ ̉̈ ̉̈̃̏̑́. 

˜̗̑̉̎̉̐ ̭̮̔̐̑́̃́́ υȡ ˏ̑̆̅̎̏̒̓̉ ̣̪̏̂̆̈̂̆̔̔ ̃́̇̎̏̒̓ ̓̏̋́ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ ̪̋̏̆ 

̒̔ ̐̏̒̌̆ ̙̯̋̏̑̉̆̎̆ ̈́ ̉̈̃̏̑̆ ̏̅ ̒̓̑́̎̆ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́Ȣ 

˛̪̃́ ̗̐̑̉̎̉̐ ̪̔̋́̈̔̆ ̅́ ̪̆ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ̉̈̃̏̑́ ̔ ̃ ̪̆̌̉̋̏ ̍̆̑̉ ̭̔̒̌̏̃̆̎́ 

̯̙̯̍̏̄̔̎̏̔ ̉̈̂̏̑́Ȣ ˕̗̪̎̏̑̍́̉́̕ ̏ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ̪̅́̆ ̒̉̄̎́̌ ̗̅̏̎̏̒̉̏̔ ̏̅̌̔̋̆ 

ɉ̪̗̐̏̆̅̉̎̔ȟ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̉̌̉ ̙̅̑̔̓̃̔Ɋ ̅́ ̌̉ ̪̆ ̔ ̮̐̉̓́̔ ̐̑̉̍̆̎́ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆ 

̪̒̓̑́̓̆̄̉̆ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̉̌̉ ̎̆Ȣ ˔́̓̏ ̪̆ ̗̪̏̐̓̉̍̉̈́̉́ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̉̈̃̏̑̔ 

̮̈̎́́Ⱦ̗̪̉̎̏̑̍́̉̕ ́ ̃̆̏̍́ ̃́̇̎́Ȣ ˚̪̪́̅̆̌̏̓̃̏̑̎̉̆ ̪̒̓̑́̓̆̄̉̆ ̭̮̔̐̑́̃́́ 

̅̉̑̆̋̓̎̏ ̯̪̔̐̔̔̔ ̎́ ̐̑̉̒̓̔̐ ̉̈̃̏̑̔.  

˜̗̑̉̎̉̐ ̭̮̔̐̑́̃́́ φȡ ˚̪̪́̅̆̌̏̓̃̏̑̎̉̆ ̪̒̓̑́̓̆̄̉̆ ̏̅̑̇̉̃̏̄ ̭̮̔̐̑́̃́́ 

̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̒̔ ̏̎̆ ̪̋̏̆ ̭̪̔̒̌̏̃́̃́̔ ̐̑̉̒̓̔̐ ̉̈̃̏̑̉̍́. 

˞̃́̋̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̋̏̑̉̒̓̉ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̖̍̆́̎̉̈̍̆ ̈́ ̯̮̐̏̃̆́̃́̆ ̐̑̉̒̓̔̐́ ̉̈̃̏̑̉̍́. 

ˠ ̏̋̃̉̑̔ ̒̃́̋̏̄ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̉̍́ ̅̏̒̓́ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̗̪̉̎̓̆̑́̋̉́ ̉ ̍̎̏̄̏ 

̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̗̪̏̐̉́ ̈́ ̗̪̏̐̓̉̍̉̈́̉̔ ̙̯̮̋̏̑̉̆́ ̉̈̃̏̑́Ȣ ˚̏̃̉̍ ̐̑̉̒̓̔̐̏̍ 

̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̒̆ ̭̔̐̑́̃́ ̗̐̑̏̆̒̏̍ ̙̮̐̏̎́́́ Ȣ ˚̆ ̪̐̏̒̓̏̉ 

̪̒̓̑́̓̆̄̉́ ̪̋̏́ ̯̆ ̂̉̓̉ ̏̐̓̉̍́̌̎́ ̈́ ̒̃́̋̔ ̗̪̒̉̓̔́̉̔Ȣ ˔́̋̏̎̒̋́ ̑̆̄̔̌́̓̉̃́ ̒́̍́ ̈́ 

̒̆̂̆, ̉̌̉ ̍̆̑̆ ̖̆̋̏̎̏̍̒̋̉ ̗̪̐̏̅̒̓̉́́ȟ ̋́̏ ̉ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆ ̉̌̉ ̐̑̏̍̆̎́ 

̙̃̌́̒̎̉̓̃́ȟ ̪̎̉̆ ȱ̐̑́̃́ȱ ̪̒̓̑́̓̆̄̉́ ̭̮̔̐̑́̃́́Ȣ ˗̪̏̉ ̒̔ ̅̏̍̉̎́̎̓̎̉ ̗̪̔̓̉́̉ ̎́ 

̐̑̏̍̆̎̔ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̙̅̑̔̓̃̆̎̉̍ ̒̉̒̓̆̍̏̍ ̉ ̒̉̒̓̆̍̏̍ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ȩ ˕̈́̈̏̃ ̔ 

̭̮̔̐̑́̃́̔ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̪̆ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̒̉̒̓̆̍̏̍ȟ ̋̑̏̈ ̪̗̐̏̆̅̉̎̆ȟ 

̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ ̉ ̙̅̑̔̓̃̏ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̇̉̃̏̓̎̆ ̒̑̆̅̉̎̆ȟ ̓́̋̏ ̅́ ̒̆ ̅̏̒̓̉̄̎̆ ̪̭̎́̂̏̉ 

̯̍̏̄̔̉ ̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ 

˜̗̑̉̎̉̐ ̭̮̔̐̑́̃́́ χȡ ˕̪̎̓̆̎̈̉̃̎̉̉ ̎́̄̌́̒́̋ ̎́ ̐̑̉̒̓̔̐ ̒̉̒̓̆̍̔ 

̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̪̋̏̉ ̯̆ ̔̂̑̈́̓̉ ̮̑́̈̔̍̆̃́̆ ̋́̋̏ ̪̒̓̑́̓̆̄̉̆ 

̭̮̔̐̑́̃́́ ȵ̑́̅̆Ȱ ̉ ̙̓́ ̂̉ ̍̏̄̌̆ ̅́ ȵ̑́̅̆ȰȢ 

˚́ ̐̑̉̍̆̑ȟ ̋́̅́ ̪̆̅́̎ ̐̑̏̄̑́̍ ̭̮̔̐̑́̃́́ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̪̅́̆ ̎́̄̌́̒́̋ 

̆̋̏̎̏̍̒̋̉̍ ̗̪̐̏̅̒̓̉́̉̍́ȟ ̅̑̔̄̉ ̣̮̔̎́̐̑̆̆̔ ̓̏̋́ ̗̪̉̎̏̑̍́̉́̕ȟ ́ ̯̓̑̆̉ ̪̆ 

̣̔̒̑̆̅̒̑̆̆̎ ̎́ ̑̆̅̏̃̎̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̃̆̏̍́ ̪̆ ̌́̋̏ ̐̏̃̆̑̏̃́̓̉ ̅́ ̏̎̉ ̪̉̍́̔ 

̘̑́̈̌̉̉̓́ ̙̄̌̆̅̉̓́ ̏ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̉̍́ ̉ ̒̌́̂̆ ̣̍̆̔̒̏̂̎̆ ̃̆̈̆Ȣ ˔́̓̏ ̪̆ ̐̏̓̑̆̂́̎ 

̍̏̅̆̌ ̒̉̒̓̆̍́ ̪̋̏̉ ̪̅́̆ ̒̍̉̒́̏ ̪̔̈́́̍̎̏̍ ̪̅̆̒̓̃̔ ̉ ̗̅̉̎́̍̉̉ ̭̮̔̐̑́̃́́Ȣ ˟́̋́̃ 

̒̉̒̓̆̍ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̙̮̔̒́̃̑́̃́̆ ̮̈̎́́ ̏ ̏̎̏̍̆ ̙̓́ ̓̑̆̎̔̓̎̏ ̑́̅̉̍̏ȟ ̓́̋̏ ̅́ 

̍̏̇̆̍̏ ̓̏ ̑́̅̉̓̉ ̪̙̏ ̭̂̏̆Ȣ 



ˠˏ˛ˑ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 13 

˞̖̃̑́ ̮̏̐̉̒̉̃́́ ̒̉̒̓̆̍́ ̪̆ ̔ ̭̂̏̆̍ ̮̑́̈̔̍̆̃́̔ ̉ ̮̅̆̉̎̉̒́̔̕ ̪̭̖̎́̂̏̉ ̍̆̒̓́ 

̗̪̉̎̓̆̑̃̆̎̉̆ ̔ ̐̏̃̆̈́̎̏̍ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍̔ȡ ̪̗̐̏̆̅̉̎̉ȟ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉̆ȟ ̙̅̑̔̓̃̏ ̉ 

̇̉̃̏̓̎́ ̒̑̆̅̉̎́Ȣ ˠ̭̮̐̑́̃́̆ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̪̆ ̗̐̑̏̆̒ ̒́ ̒̓́̌̎̉̍ 

̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́̆̍ ̉ ̒̓́̌̎̉̍ ̮̎́̐̑̆̅̏̃́̆̍Ȣ ˔́̓̏ ̪̆ ̖̎̆̏̐̏̅̎̏ ̅́ ̒̆ ̉̍́ ̎́ ̔̍̔ ɀ 

̒̉̒̓̆̍ ɀ ̉ ̮̆̄̏̃̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̆ ̪̋̏̉̍́ ̒̆ ̭̔̐̑́̃́ ̒́ ̒̓́̌̎̉̍ ̮̐̑̆̉̒̐̉̓̉̃́̆̍Ȣ 

ˤ̉̍̆ ̙̐̏̋̔́̃́̍̏ ̅́ ̭̔̐̑́̃́̍̏ȩ ˥̓́ ̇̆̌̉̍̏ ̅́ ̐̏̒̓̉̄̎̆̍̏ȩ ˎ̆̈ ̎̏̃̏̄ ̐̑̉̒̓̔̐́ 

̪̎̉̆ ̯̍̏̄̔̆ ̃̉̅̆̓̉ ̄̅̆ ̒̆ ̙̅̑̔̓̃̆̎́ ̪̆̎̆̑̄̉́ ̉̌̉ ̉̈̃̏̑̉ ̄̔̂̆ȟ ́ ̓̏ ̍̏̇̆ ̘̪̈̎́́̎̏ 

̐̏̐̑́̃̉̓̉ ̉̌̉ ̙̐̏̄̏̑́̓̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̆Ȣ ˑ̏ ̒́̅́ ̪̎̉̆ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̓́̋́̃ ̙̏̐̓̉ ̍̏̅̆̌ 

̈́ ̭̮̔̐̑́̃́̆ ̃̏̅̎̉̍ ̑̆̒̔̑̒̉̍́ ̔ ˞̪̑̂̉̉ ̋́̏ ̏̒̎̏̃́ ̈́ ̣̮̐̑̆̅̃̉́̆ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̉̈ 

̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̉ ̭̘̖̔̐̑́̃́̋̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍  ́ ̉ ̮̖̖̉̏̃̉ ̗̪̋̏̍̂̉̎́̉́ ̔ 

̏̋̃̉̑̔ ̒̉̒̓̆̍́. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˜̑̃̉ ̅̆̏- ̝ ˍ˥˟˛ ˜˝˕˘ˍː˛˯ˍˏˍ˺˒ ˚ˍ ˗˘˕˙ˍ˟˞˗˒ ˜˝˛˙˒˚˒ȩ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 14 

˜̑̃̉ ̅̆̏ 
 

 

 

˔ˍ˥˟˛ ˜˝˕˘ˍː˛˯ˍˏˍ˺˒ ˚ˍ ˗˘˕˙ˍ˟˞˗˒ ˜˝˛˙˒˚˒ȩ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˜̑̃̉ ̅̆̏- ̝ ˍ˥˟˛ ˜˝˕˘ˍː˛˯ˍˏˍ˺˒ ˚ˍ ˗˘˕˙ˍ˟˞˗˒ ˜˝˛˙˒˚˒ȩ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 15 

˚̘́̔̎̉ ̅ ̏̋́̈ ́ ̎̓̑̏̐̏̄̆̎̏̄ ̔ ̗̪̓̉́́ ̎  ́̐ ̑̏̍̆̎̔ ̋ ̌̉̍̆ 
 

˹̔̅̒̋̉ ̔ ̗̪̓̉́ ̎  ́̋ ̌̉̍́̓̒̋̉ ̒ ̉̒̓̆̍ ̪ ̆ ̏ ̘̉̄̌̆̅́̎ ̉  ̒ ̃̆ ̪ ̆ ̃ ̯̆̉ ̉  ̮ ̆̄̏̃̆ ̐ ̗̏̒̌̆̅̉̆ 

̒ ̪̆̏̐́̇́̔ ̎ ́̒̃̉̍ ̋̏̎̓̉̎̆̎̓̉̍́. ˠ̋̏̌̉̋̏ ̒ ̆̎ ̘̆̒̐̑̆̆, ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̯ ̆

̯̐̏̃̆́̓̉ ̯̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̭̏̈̂̉̎̏̄, ̈̎́̓̎̏̄  ̉ ̎̆̐̏̃̑́̓̎̏̄ ̘̔̉̎̋́ ̎ ́ ̭̔̅̆  ̉

̆̋̏̒̉̒̓̆̍̆. ˜̪̏̒̓̏̆, ̣̍̆̔̓̉̍, ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ ̈ ́ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́̆ ̋̌̉̍́̓̒̋̉̍ 

̐̑̏̍̆̎́̍́. ˞̣̮̐̑̏̃̏̆̆ ̖̒̓̑̏̄̉ ̍̆̑́ ̮̔̂̌́̇́̃́́ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̍̏̇̆ ̏̒̉̄̔̑́̓̉ ̅ ́

̗̪̔̓̉́ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̏̒̓́̎̆ ̐̏̅ ̎́̅̈̏̑̏̍  ̉ ̅ ́ ̎́̍ ̯̂̔̅̔̎̏̒̓ ̂̔̅̆ 

̪̉̈̃̆̒̎̉́. ˟ ̏̒ ̔̎̆̋̉ ̏ ̭̘̖̅̋̔̎̉ ̎́̌́̈́ ̪̋̏̆ ̪̆ ̪̏̂́̃̉̏ ˙̣̆̔̃̌́̅̉̎ ̐́̎̆̌  ̏

̋̌̉̍́̓̒̋̉̍ ̐̑̏̍̆̎́̍́ (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC)  ̉

̙̒́̏̐̓̉̏ ̉ ̖ ̈́ ̍ ̪̆̅̉̆ 5. ̎ ̏̃̆̍̂̑́ 2014.  [1]  

˙̣̆̔̃̌́̅̉̎ ̐́̎̆̌  ̏̋̌̉̍́̓̒̋̉̍ ̐̑̏̍̆̎́̍́ (IPCC) ̪̆ ̒̃̆̓̒̋̏ ̓̆̌̏ ̈ ̗́̐̑̏̆̎̔ 

̘̖̎́̔̎̉ ̘̮̗̉̆̎̉́  ̏ ̋̌̉̍́̓̒̋̉̍ ̐̑̏̍̆̎́̍́ ̪̋̏̆ ̒ ̔ 1988. ̏̒̎̏̃́̌̉ ˞̃̆̓̒̋́ 

̙̍̆̓̆̏̑̏̌̏̋́ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉́ (W˙ )̨  ̉ ˜̑̏̄̑́̍ ˠ̪̮̖̆̅̉̆̎̉ ̗̪̎́̉́ ̈ ́ ̇̉̃̏̓̎̔ 

̒̑̆̅̉̎̔ (UNEP),  ́ ̏̅̏̂̑̉̌̆ ̒ ̔ ̄ ́ ˠ̪̮̆̅̉̆̎̆ ̗̪̎́̉̆. ˞̖̃̑́ IPCC -  ́ ̪̆ ̅ ́

̗̅̏̎̏̒̉̏̉̍́ ̏ ̅̌̔̋́ ̔ ̯̪̐̔̔̆ ̑ ̆̅̏̃̎̆ ̐ ̗̑̏̆̎ ̆̏  ̋ ̌̉̍́̓̒̋̉̍ ̐ ̑̏̍̆̎́̍́ ̈ ́̒̎̏̃́̎̆ 

̎ ́ ̘̪̎́̔̎̏ ̏̒̎̏̃̉, ̮̖̉̏̃̏̄ ̗̪̔̓̉́́  ̉ ̯̖̂̔̅̔̉ ̑̉̈̉̋́, ̋́̏  ̉ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ 

̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́  ̮̉̔̂̌́̇́̃́́. ˛̃̏ ̙̮̒́̏̐̓̆̆ ̈ ̪́̍̆̅̉̆ ̪̆ ̒́̇̆̓́̋ ̉̎̓̆̄̑́̌̎̏̄ 

̐̑̉̋́̈́ ̎́̌́̈́ IPCC-̏̃̏̄ ˜̆̓̏̄ ̙̪̉̈̃̆̓́́  ̗̏̐̑̏̆̎̉  ̔̋̏̍̆ ̪̆ ̗̉̓̉̑́̎̏ 9200 

̘̖̎́̔̎̉ ̑́̅̏̃́,  ́ ̑̆̈̔̌̓́̓ ̪̆ ̑́̅́ 830 ̘̮̒̓̑̔́̋́  ̘̉̎́̔̎̉̋́ ̉ ̙̈̃̉̆ ̏ ̅ 30 

̭̈̆̍́́. [2] ˛̃̏ ̪̆ ̪̪̎́̏̐̒̆̇̎̉́ ̗̐̑̏̆̎́ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̉̋́̅ ̣̔̑́̆̎́. 

˕̎̓̆̄̑́̌̎̉ ̙̪̉̈̃̆̓́ ̣̪̐̏̓̃̑̔̆ ̅ ́̒ ̆̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̪̏̐́̇́̔ ̙̉̑̏̍ ̒̃̆̓́  ̉

̅ ̪́ ̆ ̈ ̮́̄̑̆̃́̆ ̋ ̌̉̍́̓̒̋̏̄ ̒ ̉̒̓̆̍́ ̎ ̆̏̒̐̏̑̎̏. ̇ ̎̏̄̆ ̏  ̅̐ ̑̏̍̆̎́ ̋ ̪̏̆ ̏ ̐́̇́̍̏ ̏  ̅

1950-̉ ̖̄̏̅̉̎́ ̂̆̈ ̐̑̆̒̆̅́̎́ ̒ ̔  ̖̔̐̑̆̓̏̅̎̉̍ ̅̆ ̗̪̆̎̉́̍́, ̐  ́  ̖̭̉̉́̅́̍́ ̄̏̅̉̎́. 

˔̭̘́̋̔́̋ ̗̐̑̏̆̎̆ ̪̆ ̅ ̪́̆ ̙̅̏̌̏ ̅ ̮̏̈́̄̑̆̃́́ ́̓̍̏̒̆̑̆̕  ̉̏̋̆́̎́, ̅  ́̒ ̮̆̒̍́̉̌́ 

̘̋̏̌̉̉̎́ ̒̎̆̄́  ̉̌̆̅́, ̅ ̪́̆ ̐̏̑́̒̓́̏ ̎̉̃̏ ̏̋̆́̎́  ̉̅ ́̒ ̗̗̪̆̋̏̎̆̎̓̑́̉́ ̭̔̄̆̎ 

̅̉̏̋̒̉̅́ ̯̐̏̃̆́̌́ ̅ ̏̎̉̃̏́ ̋́̋́̃ ̪̎̉̆ ̂̉̏  ̪̮̔̎́̍́̆ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ 800.000 ̄̏̅̉̎́. 

 ˞̯̃̆̏̍ ̙̯̒̉̄̔̑̎̏̔ ̎̆̄̏  ̖̪̔̐̑̆̓̏̅̎̏ ̗̐̑̏̆̎̉, ̒ ̘́́̋ 95-99 ̐̏̒̓̏  ̔̏̅̎̏̒̔ ̎ ́

̮̐̏̒̌̆̅̉ ̙̪̉̈̃̆̓́ ̉ ̈ 2007. ̄̏̅̉̎̆ ̄̅̆ ̪̆ ̒̉̄̔̑̎̏̒̓ ̂̉̌́ 90 ̐̏̒̓̏, ̙̪̉̈̃̆̓́ 

̪̋̏̎̒̓́̓̔̆ ̅ ́ ̪̆̍̉̒̉̆ ̄́̒̏̃́ ̒̓́̋̌̆̎̆ ̙̂́̓̆  ̉ ̅̑̔̄̉ ́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ 

̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̄ ̌́̃̎̉ ̔ ̈̑̏̋ ̈ ̮́̄̑̆̃́́ ̏ ̐́̇̆̎̏̄ ̪ ̙̏ ̒ ̑̆̅̉̎̏̍ 20. ̃ ̆̋́. 

ˠ̗̪̓̉́̉ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̒̆ ̮̖̐̏̒̌̆̅̉ ̗̪̅̆̆̎̉́ ̪̏̐́̇́̔ ̎ ́ ̒̃̉̍ 

̋̏̎̓̉̎̆̎̓̉̍́  ̉̏̋̆́̎̉̍́. ˥ ̓ ̙̏̃̉̆ ̭̔̅̒̋̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̙̪̎́̑̔́̃́̔ ̋̌̉̍̔, ̓  ̏̒ ̔

̯̃̆̉ ̗̑̉̈̉̉  ̉ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̘̎́̑̏̉̓̆ ̉̈́̈̏̃̆ ̈ ́ ̪̒̌́̂̉̆ ̪̑́̈̃̉̆̎̆ ̭̈̆̍ ̆  ̉

̔̄̑̏̇̆̎̆ ̪̗̈́̆̅̎̉̆, ̐̏̄̏̓̏̃̔ ̈̂̏̄ ̮̖̖̉̏̃̉ ̘̖̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉ ̈ ́

̘̮̒̔̏́̃́̆  ̮̒̉̍́. ˗̌̉̍́̓̒̋̉̍ ̒ ̔̐̑̏̍̆̎́̍́ ̐̏̒̆̂̎̏ ̔̄̑̏̇̆̎̉ ̭̔̅̉ ̪̋̏̉ ̒ ̔

̍́̑̄̉̎́̌̉̈̏̃́̎̉  ̔ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏̍, ̐̑̉̃̑̆̅̎̏̍, ̋̔̌̓̔̑̎̏̍, ̘̐̏̌̉̓̉̋̏̍, 

̗̉̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎̏̍ ̉ ̌̉ ̎ ̆̋̏̍ ̅ ̑̔̄̏̍ ̒ ̍̉̒̌̔. 

"˜̣̮̑̉̌́̄̏́̃́̆ ̎́ ̋̌ ̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̍̏̇̆ ̉̄̑́̓̉ ̃́̇̎̔ ̔̌̏̄̔  ̮̮̔̒̍́̉̃́̔ 

̑̉̈̉̋́ ̏ ̖̅̉̒̓̉  ̉̔̓̏̌̉̋̏ ̪̆ ̃́̇̎̏ ̪̆̑ ̒ ̆̍̏̇̆ ̉̎̓̆̄̑̉̒́̓̉  ̪̔̑́̈̃̏  ̉̍̏̇̆ ̎́̍ 

̯̐̏̍̏̉ ̅ ́̒ ̆̐̑̉̐̑̆̍̉̍̏ ̈ ́̑̉̈̉̋̆, ̙̎̆̓̏ ̎ ̘́̆̍̔ ̒̍̏ ̯̃̆ ̘̐̏̆̌̉ ̑́̅̉̓̉ ̈̂̏̄ 

̙̮̖̅̏̒́̅́̉ ̪̆̍̉̒̉́ ̄́̒̏̃́ ̒̓́̋̌̆̎ ̙̆̂́̓̆ ̈̂̏̄ ̪̖̋̏̉ ̒̍̏  ̘̉̐̏̆̌̉ ̣̉̈̄̑́̉̃́̓̉ 



˜̑̃̉ ̅̆̏- ̝ ˍ˥˟˛ ˜˝˕˘ˍː˛˯ˍˏˍ˺˒ ˚ˍ ˗˘˕˙ˍ˟˞˗˒ ˜˝˛˙˒˚˒ȩ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 16 

̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̔ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̔̕", ̑ ̆̋́̏ ̪̆ ˏ̯̉̆̎̓̆ ˎ́̑̏̈, ̐ ̏̅̐̑̆̅̒̆̅̎̉̋ IPCC-̏̃̆ 2. 

̑́̅̎̆ ̄̑̔̐̆ ɀ ˠ̗̪̓̉́̉, ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́̆  ̉ ̮̑́̉̃̏̒̓ (Impact, Adaptation and 

Vulnerability). ˍ̌ ̣̮̉̐̑̉̌́̄̏́̃́̆ ̒́̍̏ ̐ ̏̒̆̂̉ ̪̎̉̆ ̭̅̏̃̏̎̏. ˔ ̘̮́̏̄̑́̎̉́̃́̆ 

̑̉̈̉̋́ ̏ ̅ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̪̪̎́̃́̇̎̉̆ ̪̆ ̈̎́̓̎̏  ̉ ̏̅̑̇̉̃̏ ̮̮̒̍́̉̃́̆ 

̪̆̍̉̒̉́ ̄́̒̏̃́ ̒̓́̋̌̆̎̆ ̙̂́̓̆. ˗́̋̏ ̍̆̑̆ ̮̔̂̌́̇́̃́́ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̪̔̆̅̎̏ ̮̪̒̍́̔̔ 

̒̓̏̐̔  ̉̏̐̒̆̄ ̮̈́̄̑̆̃́́, ̉ ̒̓̏̃̑̆̍̆̎̏ ̪̐̑̔̇́̔  ̙̉̃̉̆ ̃̑̆̍̆̎́ ̈ ̣̮́̐̑̉̌́̄̏́̃́̆ 

̋̏̎̋̑̆̓̎̏̍ ̎̉̃̏̔ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́, ̯̍̏̄̔̆  ̉  ̪̮̔̓̑́́̔ ̏ ̙̅̃̉̆ ̗̪̅̆̆̎̉́. 

˜̪̏̒̓̏̉ ̙̃̉̆ ̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̍̆̑́ ̮̔̂̌́̇́̃́́ ̪̋̏̉̍́ ̂ ̉ ̒ ̆  ̔ ̯̖̉̅̔̉ ̎̆̋̏̌̉̋̏ 

̗̪̅̆̆̎̉́ ̍̏̄̌̏ ̯̐̏̒̓̉̉ ̈̎́̓̎̏ ̮̮̒̍́̆̆ ̪̆̍̉̒̉́ ,̉ ̔ ̯̈̃̆̑̏̃́̓̎̏̔ ̯̃̆̔ ̏ ̅ 66 

̐̏̒̓̏, ̘̏̄̑́̎̉̉̓̉ ̮̈́̄̑̆̃́̆ ̎ ́ 2ЈC, ̙̓ ̪̏̆ ̗̉ ̭̪̋̏̉ ̒ ̔̐̏̒̓́̃̉̌̆ ̃̌́̅̆. ˍ̌ ̉

̮̏̅̌́̄́̆ ̖̅̏̅́̓̎̉ ̍̆̑́ ̮̔̂̌́̇́̃́́ ̈ ́ 2030. ̄̏̅̉̎̔ ̈̎́̓̎̏ ̯ ̆ ̯̐̏̃̆́̓̉ 

̖̙̓̆̎̏̌̏̋̆, ̐̑̉̃̑̆̅̎ ,̆ ̙̅̑̔̓̃̆̎̆  ̉ ̗̉̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎̆ ̉̈́̈̏̃̆ ̃̆̈́̎̆ ̈ ́

̘̮̏̄̑́̎̉́̃́̆ ̮̈́̄̑̆̃́́ ̎ ́ ̉̒̐̏̅ 2ЈC ̓̏̋̏̍ 21. ̃̆̋́  ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎ ́

̪̐̑̆̅̉̎̅̔̒̓̑̉̒̋̉ ̎̉̃̏, ̋́̇̆ ̒̆  ̔˜̆̓̏̍ ̙̪̉̈̃̆̓́̔  ̗̏̐̑̏̆̎̉ IPCC - .́ "˜̑̆̌́̈ ̎ ́

̐̑̉̃̑̆̅̔ ̈́̒̎̏̃́̎̔ ̎ ́̎̉̒̋̉̍ ̪̆̍̉̒̉́̍́ ̭̔̄̆̎ ̅̉̏̋̒̉̅́ ̖̘̓̆̎̉̋̉ ̪̆ ̭̉̈̃̏̅̉̃̏. 

˛̎ ̏ ̙̓ ̏ ̎́̍ ̪̎̆̅̏̒̓́̆ ̒ ̔ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̆ ̐̏̌̉̓̉̋̆  ̉ ̗̪̉̎̒̓̉̓̔̉̆. ˥̓ ̏ ̅̔̇̆ 

̏̅̌́̇̆̍̏ ̮̅̆̌̏̃́̆, ̓  ̯̏ ̆̎́̒ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́̆  ̮̉̔̂̌́̇́̃́̆ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ 

̙̃̉̆ ̙̋̏̓́̓̉", ̑̆̋́̏ ̪̆ ˶̔̂́ ˞̏̋̏̎́, ̐̏̅̐̑̆̅̒̆̅̎̉̋ IPCC -̏̃̆ 3. ̑́̅̎̆ ̄̑̔̐̆ - 

ˠ̮̂̌́̇́̃́̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ (Mitingation of Climate Change).  ɣ

˕̎̓̆̄̑́̌̎̏̍ ̙̪̉̈̃̆̓́̔ ̎́̃̏̅̉ ̒ ̆̅ ̙́̓̑̏̋̏̃̉ ̍̆̑́ ̮̔̂̌́̇́̃́́ ̪̃́̑̉̑́̔, ́ ̌̉ ̅ ́

̯̎̆̆ ̘̪̪̈̎́́̎̉̆ ̗̔̓̉́̓̉ ̎ ́ ̄̌̏̂́̌̎̉ ̐̑̉̃̑̆̅̎̉ ̑́̒̓. ˍ̗̍̂̉̉̏̈̎̆ ̍̆̑̆ 

̮̔̂̌́̇́̃́́ ̮̒̍́̉̌̆ ̂ ̪̉̓́ ̑́̒̓ ̈ ́̏̋̏ 0,06 ̖̐̏̒̓̏̓̎̉ ̐̏̆̎́.  ɣ ̣̮̐̏̑̆̆̔ ̒ ́

̎̆̍̉̎̏̃̎̉̍ ̑̉̈̉̋̏̍ ̖̎̆̐̏̃̑́̓̎̉ ̘̔̉̎́̋́ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̗̑̉̈̉̉ ̍̆̑́ 

̮̔̂̌́̇́̃́́ ̒ ̖̭̔̐̑̉̃́̓̉̃̉.  ɣ̙̈́̃̑̎̏̍ ̄̏̃̏̑̔ ˜̆̓̏̄ ̣̍̆̔̃̌́̅̉̎̏̄ ̐́̎̆̌́  ̏

̋̌̉̍́̓̒̋̉̍ ̐̑̏̍̆̎́̍́ ̅̉̑̆̋̓̏̑ IPCC -  ́˝̪́̆̎̅̑́ ˜̘́́̔̑̉ ̪̆ ̎́̄̌́̒̉̏: "˚̘́̔̎̉ 

́̑̄̔̍̆̎̓̉ ̈ ́ ̙̮̐̑̏̄̌́́̃́̆ ̂̏̑̂̆ ̐̑̏̓̉̃ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̍, 

̪̪́̒̎̉̉ ̒ ̔̎̆̄̏ ̉̋́̅. ˜̑̉̌̉̋́ ̈ ̘̮́̏̄̑́̎̉́̃́̆ ̮̈́̄̑̆̃́́ ̎ ́̉̒̐̏̅ 2ЈC ̪̯̓̑́́̆ 

̃̑̌̏ ̋̑́̓̋̏. ˑ  ́̂̉̒̍̏ ̉̍́̌̉ ̅̏̂̑̆ ̉̈̄̌̆̅̆ ̈ ̪̮́̏̒̓́́̆ ̉̒̐̏̅ 2ЈC ̔ ̖̭̈̐̑̉̃́̓̉̃̆ 

̙̓̑̏̋̏̃̆, ̄̌̏̂́̌̎̆ ̪̆̍̉̒̉̆ ̄́̒̏̃́ ̒̓́̋̌̆̎̆ ̙̂́̓̆ ̓̑̆̂́̌̆ ̂ ̉̒ ̮̆̒̍́̉̓̉ ̈ ́40 

̅ ̏70 ̗̐̑̏̆̎́̓́ ̣̉̈̍̆̔ 2010.  ̉2050. ̄̏̅̉̎̆  ̉̐́̒̓̉ ̎ ́̎̔̌̔ ̉̌̉ ̉̒̐̏̅ ̮  ̆̅ ̏

2100. ̄ ̏̅̉̎̆. ˟  ̔̐ ̑̉̌̉̋̔ ̉ ̍́̍̏, ́  ̉ ̈̂̏̑ ̪ ̆ ̔  ̎ ̙́̉̍ ̑ ̔̋́̍́". 

 

˗̌̉̍́̓̒̋̆ ̐ ̑̏̍̆̎̆ ̔  ̑ ̆̄̉̏̎̉̍́ ˒ ̃̑̏̐̆ 

˜̭̏̋́̈́̓̆̉ ̐ ̑̏̍̆̎̆ ̉  ̐ ̗̑̏̆̎́ ̂ ̯̔̅̔̆ ̋ ̌̉̍̆ 
 

˝̆́̌̎̏̒̓ ̪̆ ̅ ́  ̔˒̃̑̏̐̉ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̅̏̃̏̅̆ ̅ ̙̖̏̃̉̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́, ̮̍́̆ 

̐́̅́̃̉̎́  ̉ ̐̏̑́̒̓́ ̎̉̃̏́ ̍̏̑́. ˜̖̑̆̓̏̅̎̉ ̒̓́̃̏̃̉ ̒ ̔ ̭̐̏̓̋̑̆̐̆̎̉ 

̙̗̪̃̉̆̅̆̆̎̉̒̋̉̍ ̄̌̏̂́̌̎̉̍ ̗̐̏̅́̉̍́ ̪̋̏̉ ̒ ̔ ̪̅̏̂̉̆̎̉ ̒̉̒̓̆̍́̓̒̋̉̍ 

̙̍̆̓̆̏̑̏̌̏̋̉̍ ̮̍̆̑̆̉̍́  ̪̉̐̑̔̇́̔ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓ ̃́̌̉̅̎̏̄ ̗̮̮̏̆̉̃́́ ̙̮̒́̅́̆̄ 

̮̒̓́́  ̮̉̆̄̏̃̏̄ ̣̮̐̏̑̆̆́ ̒ ̖́̐̑̆̓̏̅̎̉̍ ̐̆̑̉̏̅̉̍́. ̞ ́̋̏ ̪̆ ̋̌̉̍́  ̔̒̃̆̓̔ ̂̉̌́ 

̘̐̑̉̌̉̎̏ ̒ ̓́̂̉̌̎́ ̔  ̐ ̮̖̏̒̌̆̅̉ 10.000 ̄ ̏̅̉̎́ ̉  ̐ ̭̑̆̅̒̓́̃́̌́ ̐ ̏̄̏̅̎̏ ̏ ̮̋̑̔̇̆̆ 

̈ ̪́̑́̈̃̏ ̭̔̅̒̋̆ ̗̗̪̉̃̉̌̉̈́̉̆, ̒ ́̅́ ̪̐̏̒̓̏̆ ̪́̒̎̉ ̗̈̎́̉ ̅ ́̒ ̆̋̌̉̍́ ̮̍̆́. ̨ ̙̐̓̆ 

̪̆ ̖̯̐̑̉̃́̆̎̏ ̅ ̪́̆ ̏̃̏ ̪̆̅́̎ ̏ ̪̘̪̖̅̎́̏̉̄̌̆̅̎̉̉ ̉̈́̈̏̃́ ̒ ̪́̋̏̉̍ ̒ ̘̘̆̏̃̆́̎̒̓̃̏ 



˜̑̃̉ ̅̆̏- ̝ ˍ˥˟˛ ˜˝˕˘ˍː˛˯ˍˏˍ˺˒ ˚ˍ ˗˘˕˙ˍ˟˞˗˒ ˜˝˛˙˒˚˒ȩ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 17 

̘̒̔̏́̃́. ˙̮̆̑̆́ ̖̄̌̏̂́̌̎̉ ̖́̓̍̏̒̆̑̒̋̉̕ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉́ ̄́̒̏̃́ ̒ ́ ̆̆̋̓̏̍̕ 

̒̓́̋̌̆̎̆ ̙̂́̓̆ (GHG) ̪̐̏̋́̈̔̔ ̈̎́̓̎̏ ̯̮̐̏̃̆́̆ ̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉́ ̄́̒̏̃́ ̏ ̅̃̑̆̍̆̎́ 

̐̑̆ ̪̉̎̅̔̒̓̑̉̒̋̆ ̗̪̑̆̃̏̌̔̉̆,  ́̎̉̃̏̉ ̭̔̄̆̎ ̅̉̏̋̒̉̅́ (# 2̨) ̅́̌̆̋̏ ̙̪̐̑̆̍́̔̔ 

̐̑̉̑̏̅̎̆ ̘̋̏̌̉̉̎̆  ̮̖̔̐̏̒̌̆̅̉ 650.000 ̄̏̅̉̎́. ˗̗̗̪̏̎̆̎̓̑́̉́ ́̓̍̏̒̆̑̒̋̏̄̕ 

# 2̨ ̯̐̏̃̆́̌́ ̒ ̆  ̔̐̆̑̉̏̅̔ ̪̉̎̅̔̒̓̑̉̒̋̆ ̖̆̐̏̆ ̏ ̅̏̋̏ 280 ppm ̎ ̙́̃̉̆ ̏ ̅400 ppm 

 ̔2015. ̄ ̏̅̉̎̉ (̐̑̆ ̅̆̒̆̓ ̄̏̅̉̎́ 380 ppm, ̐ ̑̆ ̄̏̅̉̎̔ ̅́̎́ 398 ppm, ́  401 ppm  ̔

̆̂̑̔́̑̔̕ 2015). [3] 

 

˞̌̉̋́  2. ̃ ̘̑̏̒̆̎̆ ̮̒̑̆̅̆ ̙̮̄̏̅̉̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̔ ˒̔̑̏̐̉ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ σπ-
̙̮̄̏̅̉̉ ̐̑̏̒̆̋  1981 - ςπρπȢ ̄̏̅̉̎́Ȣ ˟̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̉̒̐̏̅ ̎̏̑̍́̌̆ ̒̔ ̘̏̈̎́̆̎̆ 
̐̌́̃̏ȟ ̏̎̆ ̉̈̎́̅ ̎̏̑̍́̌̆ ̗̑̃̆̎̏̍ȟ ́ ̐̑̆̌̉̍̉̎́̑̎́ ̃̑̆̅̎̏̒̓ ̈́ ςπρτȢ  ̈̆̌̆̎̏̍ 

̪̂̏̏̍Ȣ 

 

 ̞ ̏̒̓́̌̉ ̭̘̋̔̎̉ ̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑̉ ̯̃̆ ̐̑̆̃́̈̉̌́̈̆ ̗̏̂̑́̒̆ ̐̑̉̑̏̅̎̆ 

̪̃́̑̉́̂̉̌̎̏̒̓̉  ̔̏̋̃̉̑̔ ̪̋̏̆ ̒ ̔̒ ̆̑́̈̃̉̌́  ̉̎́̐̑̆̅̏̃́̌́ ̒́̃̑̆̍̆̎́ ̙̅̑̔̓̃́  ̉

̪̆̋̏̎̏̍̉̆. ˟́̋̏ ̒ ̆ ̘̐̑̏̒̆̎́ ̄̌̏̂́̌̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃́̈̅̔́  ̔ 2009. ̄̏̅̉̎̉ 

̯̐̏̃̆́̌́ ̈ ́0,7 ̅  ̏0,8ЈC  ̣̮̔̐̏̑̆̆̔ ̒ ́̐̆̑̉̏̅̏̍ ̐̑̆ ̪̉̎̅̔̒̓̑̉̒̋̆ ̗̪̑̆̃̏̌̔̉̆. [4] 

˛̐́̇̆̎̉ ̔ ̗̪̓̉́̉ ̋ ̖̌̉̍́̓̒̋̉ ̐ ̑̏̍̆̎́ ̔  ̒ ̃̉̍ ̅ ̆̌̏̃̉̍́ ̎ ̙́̆ ̐ ̌́̎̆̓̆ ̒  ̆̐ ̣̪̏̓̃̑̔̔ 

 ̉̔  ˒ ̃̑̏̐̉. (̒ ̌̉̋́ 2 ̉  3) 

˕̈̑́̇̆̎ ̓ ̑̆̎̅ ̑ ́̒̓́ ̓ ̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̃ ̖́̈̅̔́ ̐ ̑̉̒̔̓́̎ ̪ ̆ ̉  ̎  ̗́ ̆̌̏̍ ̐ ̘̪̏̅̑̔̔ ˞ ̪̑̂̉̆. 

ː̆̏̄̑́̒̋́̕ ̑́̒̐̏̅̆̌́ ̈̎́̋́  ̉ ̉̎̓̆̎̈̉̓̆̓́ ̓̑̆̎̅́ ̙̮̖̄̏̅̉̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ 

̖̃́̈̅̔́  ̔˞̪̑̂̉̉, ̐  ̗̏̐̏̅́̉̍́ ̉ ̈̐̆̑̉̏̅́ 1951 ɀ 2009, ̐ ̑̆̈̆̎̓̏̃́̎ ̪́̆ ̎ ̗́̒̌̉̉ 4 

(̌̆̃̏). ˚  ̘̪́̐̏̅̑̔̔ ˞̪̑̂̉̆ ̅̏̍̉̎̉̑́ ̐̏̈̉̓̉̃́̎ ̓̑̆̎̅. ˎ̌́̄̉ ̎̆̄́̓̉̃́̎ ̓̑̆̎̅ 

̋́̑́̋̓̆̑̉̒̆ ̒́̍̏ ̪̔̄̏̉̒̓̏̋ ̭̈̆̍̆. ˚̪̪́̉̎̓̆̎̈̉̃̎̉̉ ̐̏̈̉̓̉̃́̎ ̓̑̆̎̅ 

̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̖̃́̈̅̔́ ̪̆ ̐̑̉̒̔̓́̎ ̎ ́̒̆̃̆̑̔, ̘̪̐̏̅̑̔̔ ˘̗̏̈̎̉̆, ̙̉̑̆̍ ̘̪̐̏̅̑̔̔ 

ˎ̆̏̄̑́̅́  ̘̪̉̐̏̅̑̔̔ ˚̆̄̏̓̉̎̒̋̆ ̪̋̑́̉̎̆. ̃  ̗̏̐̏̅́̉̍́ ̐̏̒̌̆ 1991. ̔  ̗̪̆̌̏ ˞̪̑̂̉̉ 

̪̆ ̐̑̉̒̔̓́̎ ̑́̐̉̅́̎ ̐̏̑́̒̓ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆, ̒̌̉̋́ 4 (̅̆̒̎̏). ˕̎̓̆̎̈̉̓̆̓ ̓̑̆̎̅́  ̔

̏̃̏̍ ̐ ̆̑̉̏̅̔ ̪ ̆ ̃ ̙̉̆̒̓̑̔̋̏ ̃ ̯̆̉ ̎ ̆̄̏ ̔  ̐ ̖̑̆̓̏̅̎̏̍. [6]  



˜̑̃̉ ̅̆̏- ̝ ˍ˥˟˛ ˜˝˕˘ˍː˛˯ˍˏˍ˺˒ ˚ˍ ˗˘˕˙ˍ˟˞˗˒ ˜˝˛˙˒˚˒ȩ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 18 

 
˞̌̉̋́ 3. ̠ ́̑̓́ ́ ̪̎̏̍́̌̉́ ̒ ̮̑̆̅̆ ̄ ̙̮̏̅̉̆ ̓ ̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̃ ̖́̈̅̔́ ̈  ́2014. ̔  ̏ ̅̎̏̒̔ 

̎ ́̋ ̙̌̉̍́̓̏̌̏̋̉ ̐ ̑̏̒̆̋ ̈  ́̐ ̆̑̉̏̅ 1981 - 2010. [5]  

 

˟̑̆̎̅ ̮̖̌̆̓̉ (˶˶ˍ) ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃́̈̅̔́, ̣̓́̋̏̆, ̉̍́ ̉̈̑́̇̆̎ ̐̏̈̉̓̉̃́̎ ̓̑̆̎̅; 

́̎́̌̉̈́ ̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̉ ̔̒̌̏̃́  ̔˞̪̑̂̉̉, ̔ ̪̋́̈̔̆ ̅ ́̒̍̏ ̪̋̑́̆̍ ̖̅̆̃̆̅̆̒̆̓̉ ̄̏̅̉̎́ 

̙̐̑̏̌̏̄ ̃̆̋́ ̙̉̈́̌̉ ̉ ̈̏̐̒̆̄́ "̎̏̑̍́̌̎̏"  ̙̉̔̌̉  ̔̏̐̒̆̄ "̓̏̐̌̏". ̆ ̮̆̓̉ ̐̆̑̉̏̅ 

̉̍́ ̘̒̌̉̎̆ ̏̅̌̉̋̆. ˔ ̘́̐̑̏̒̆̎̆ ̮̌̆̓̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆  ̔˞̪̑̂̉̉ ̪̆ ̘̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̎̏ 

̅ ̪́̆ ̌̆̓̏ 2007. ̂̉̌̏ 18. ̔̈́̒̓̏̐̎̏ ̌̆̓̏ ̒ ́̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̏̍ ̯̃̆̏̍ ̏ ̅̐̑̏̒̆̋́. ˚  ́

̪̄̌́̃̎̏ ̙̪̍̆̓̆̏̑̏̌̏̋̏ ̗̒̓́̎̉̉ ˞̍̆̅̆̑̆̃̒̋́ ˜́̌́̎̋́ ̪̆ 24. ̪̔̌́ 2007. ̄̏̅̉̎̆ 

̉̈̍̆̑̆̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃́̈̅̔́ ̏ ̅ ̘́̋ 44.9
̏
C, ̓ ̏ ̪̆ ̎̏̃̉ ́̐̒̏̌̔̓̎̉ ̑̆̋̏̑̅ 

̍́̋̒̉̍́̌̎̆ ̓ ̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̃ ̖́̈̅̔́ ̔  ˞ ̪̑̂̉̉. 
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˞̌ ̉̋́ 4. ː ̆̏̄̑́̒̋́̕ ̑ ́̒̐̏̅̆̌́ ̓ ̑̆̎̅́  ̄ ̙̮̏̅̉̆ ̓ ̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̃ ̖́̈̅̔́ ̎  ́̐ ̘̪̏̅̑̔̔  

˞̪̑̂̉̆ 



˜̑̃̉ ̅̆̏- ̝ ˍ˥˟˛ ˜˝˕˘ˍː˛˯ˍˏˍ˺˒ ˚ˍ ˗˘˕˙ˍ˟˞˗˒ ˜˝˛˙˒˚˒ȩ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 19 

˝̮̆̄̉̒̓̑̏̃́̆ ̖̎̏̃̉ ̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̉ ̑̆̋̏̑̅́ ̪̆ ̭̎́̒̓́̃̆̎̏  ̉  ̔ 2008.  ̄̏̅̉̎̉. 

˟̏̋̏̍ ̆̂̑̔́̑́̕, ̍ ̪́́  ̉̒̆̐̓̆̍̂̑́, ̎  ̙́̃̉̆ ̙̖̍̆̓̆̏̑̏̌̋̉ ̗̒̓́̎̉́, ̈ ́̂̆̌̆̇̆̎ ̉̒ ̔

̎̏̃̉ ̘̍̆̒̆̎̉ ̍́̋̒̉̍̔̍̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆;  ̔̆̂̑̔́̑̔̕ 25.6
̏
C ɀ ˘̗̏̈̎̉́, ̔  ̪̍́̔ 35.7

̏
C 

ɀ ˔̪̘́̆́̑  ́̒̆̐̓̆̍̂̑̔ 38.3
̏
C ɀ ˎ̘̪̆̆. [7]  ˜́̅́̃̉̎̆, ̋́̏ ̅̑̔̄̉ ̏̒̎̏̃̎̉ ̋̌̉̍́̓̒̋̉ 

̆̌̆̍̆̎̓, ̏ ̪̅̌̉̋̔̆ ̃ ̯̆́ ̃ ̪́̑̉́̂̉̌̎̏̒̓ ̏  ̅̓ ̆̍̐̆̑́̓̔̑̆. ̞  ̐ ̏̑̆̅ ̓ ̏̄́ ̔ ̘̭̏̉̃̏ ̪ ̆ ̅ ,́ 

̘̐̏̆̃ ̏ ̖̅̏̒́̍̅̆̒̆̓̉ ̄̏̅̉̎́ ̙̐̑̏̌̏̄́ ̃̆̋́, ̪̅̏̍̉̎̉̑́̔ ̄̏̅̉̎̆ ̒ ̗́̅̆̉̉̓̏̍̕ 

̐́̅́̃̉̎́ ̎ ́ ̘̪̐̏̅̑̔̔ ˞̪̑̂̉̆. ˛  ̅ 1982. ̄̏̅̉̎̆ ̅,̏ ̭̘̈́̋̔̎̏, 2000. ̄̏̅̉̎̆ 

̉̎̓̆̎̈̉̓̆̓ ̖̎̆̄́̓̉̃̎̉ ̮̏̅̒̓̔̐́́ ̙̮̖̄̏̅̉̉ ̘̋̏̌̉̉̎́ ̐́̅́̃̉̎́ ̈ ́ ˞̪̑̂̉̔, 

̅̑̔̄̉̍ ̘̑̆̉̍́ ̉̎̓̆̎̈̉̓̆̓ ̙̒̔́, ̒  ̯̆̐̏̃̆́̃́̏. ̃  ̏̉̎̓̆̎ ̈̉̓̆̓̔ ̒ ̪̆̉̈̅̃́́ 2000. ̒  ́

̆̋̒̓̑̆̍̎̏ ̪́̋̏̍ ̙̒̔̏̍. ˞̘̌̉́̎ ̖̏̅ ̪̉̍́̔  ̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̮̖̌̆̓̉ ̘̋̏̌̉̉̎́ 

̐́̅́̃̉̎́.  ɣ̐̆̑̉̏̅̔ ̐̏̒̌̆ 1984. ̣̪̐̑̆̏̃̌́̔̔ ̌̆̓́ ̪̋̏́ ̒ ̪̆̏̅̌̉̋̔̔ ̗̅̆̉̉̓̏̍̕ 

̐́̅́̃̉̎́ ̘̑́̈̌̉̉̓̏̄ ̉̎̓̆̎̈̉̓̆̓́. ˚̪̪́̉̎̓̆̎̈̉̃̎̉̆ ̮̌̆̓̆ ̙̒̔̆ ̂̉̌̆ ̒ ̔2000.  ̉

2003. ̄̏ ̅̉̎̆. ˏ̑̆̅̉ ̈́̐́̈̉̓̉ ̅ ́ ̪̐̏̒̓̏̉ ̮̐̏̋̌́̐́̆ ̐̆̑̉̏̅́ ̯̪̯̖̐̑̆̏̃̌́̔̔̉ 

̖̎̆̄́̓̉̃̎̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̓̑̆̎̅́ ̙̮̖̄̏̅̉̉ ̐́̅́̃̉̎́ ̒ ́̐̆̑̉̏̅̏̍ ̯̪̯̖̐̑̆̏̃̌́̔̔̉ 

̖̐̏̈̉̓̉̃̎̉ ̃ ̑̆̅̎̏̒̓̉ ̓ ̑̆̎̅́ ̄ ̙̮̖̏̅̉̉ ̓ ̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̃ ̖́̈̅̔́.  

 
˞̌̉̋́ 5. ̊ ̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎́ ̏ ̮̅̒̓̔̐́́ ̄ ̙̮̖̏̅̉̉ ̋ ̘̏̌̉̉̎́  ̐ ́̅́̃̉̎́ ̔  ˞ ̪̑̂̉̉, 

̐̆̑̉̏̅ 1951 ɀ 2014 (˕̈̃̏̑ ̐ ̏̅́̓́̋́ȡ ˝ˢ˙˔ ) 

˜̘̑́̋̓̉̎̏ ̪̆,  ̮̔̒̑̆̅̆̍,  ̔˞̪̑̂̉̉ ̘̐̏̆̓́̋ ̐̆̑̉̏̅́ ̑́̒̓́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̖̃́̈̅̔́ 

̯̐̑́̆̎ ̐̆̑̉̏̅̏̍ ̗̪̑̆̅̔̋̉̆ ̙̮̖̄̏̅̉̉ ̒̔̍́ ̐́̅́̃̉̎́. ̨ ̪̃́ ̓̑̆̎̅ ̯ ̆̒ ̆̎́̒̓́̃̉̓̉ 

̘̎́̑̏̉̓̏ ̎ ̪́̔̄̏̉̒̓̏̋ ̔  ̉̉̒̓̏̋̔ ˞̪̑̂̉̆.  ˜̑̏̍̆̎̆  ̔̑̆̇̉̍̔ ̐́̅́̃̉̎́  ̙̉̒̔̆  

̯̉̍́̆ ̅ ̉̑̆̋̓̎̏̄ ̔ ̗̪̓̉́́  ̎  ́̏ ̗̪̓̉́  (-10% ̋  ̋̐ ̘̏̃̌́̉ ̅  ̏-40% ̏ ̗̪̓̉́́). 

˜̑̆̍́ ̑̆̈̔̌̓́̓̉̍́ ̍̏̅̆̌́ (SINTA, 2008) ̯̮̐̏̃̆́̆ ̮̒̑̆̅̆ ̙̮̄̏̅̉̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ 

 ̔˒̃̑̏̐̉ ̎ ̪́̋̑́̔ ̅̃́̅̆̒̆̓ ̐̑̃̏̄ ̃̆̋́ (̐̆̑̉̏̅ 2071-2100)  ̔̏̅̎̏̒̔ ̎ ́̋̌̉̍́̓̒̋̔ 

̎̏̑̍́̌̔ 1961-1990, ̯̋̑̆̓́̆ ̒ ̆  ̔ ̏̒̆̄̔ ̏ ̅ 2 ̅ ̏ 3ЈC, ̔̋̏̌̉̋̏ ̯̮̐̏̃̆́̆ 

̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̆ ̄́̒̏̃́ ̒̓́̋̌̆̎̆ ̙̂́̓̆ ̂̔̅̆ ̐̑́̓̉̌̏ ̗̪̒̆̎́̑̉̏ 1̱ .̂ (̒̌̉̋́ 6) 

˕̘̎́̆ 1̱  ̂ ̗̒̆̎́̑̉̏ ̒̐́̅́  ̔ ̄̑̔̐̔ ̖̔̍̆̑̆̎̉ ̗̪̒̆̎́̑̉́, ̪̋̏̉ ̣̐̑̆̅̃̉ ́ ̅ ́

̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉́ CO2 ̎  ́̋ ̪̑́̔ ̃ ̆̋́ ̂ ̔̅̆ ̏ ̋̏ 700ppm. ɣ ̋̏̌̉̋̏ ̒  ̆̃ ̆̋ ̈ ̙́̃̑̉ ̒  ́̃ ̯̆̏̍ 



˜̑̃̉ ̅̆̏- ̝ ˍ˥˟˛ ˜˝˕˘ˍː˛˯ˍˏˍ˺˒ ˚ˍ ˗˘˕˙ˍ˟˞˗˒ ˜˝˛˙˒˚˒ȩ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 20 

̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̏̍ ̪̋̏̔ ̣̪̐̑̆̅̃̉́̔ ̎̆̋̉ Ȱ́ ̪̄̑̆̒̉̃̎̉̉ȱ ̒ ̗̪̆̎́̑̉̉, ̯̮̐̏̃̆́̆ 

̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̐̑̆̍́ ̑̆̈̔̌̓́̓̉̍́ ̖̅̑̔̄̉ ̖̑̆̄̉̏̎́̌̎̉ ̍̏̅̆̌́ ̍̏̇̆ ̂̉̓̉ ̅̔̐̌̏ 

̯̃̆̆  ̔̏̅̎̏̒̔ ̎ ́̏̃̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓.̉ ˔ ̘̪́̐̏̅̑̔̆ ˞̪̑̂̉̆ ̐̑̏̍̆̎́ ̮̒̑̆̅̆ ̙̮̄̏̅̉̆ 

̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̯̋̑̆̆ ̒ ̆̏̋̏ +2.5ЈC, ̐ ̑̉ ̘̆̍̔ ̪̆ ̪̯̎́̃̆́ ̐̑̏̍̆̎́ ̮̒̑̆̅̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ 

̮̖̌̆̓̉ ̍ ̗̆̒̆̉ ̉  ̉ ̈̎̏̒̉ ̏ ̋̏ +3.5ЈC. ̃ ̑̏̍̆̎́ ̑ ̆̇̉̍́ ̐ ́̅́̃̉̎́ ̪ ̆ ̎ ̙̆̓̏ ̒ ̪̌̏̇̆̎̉́ 

 ̉̈ ̪́̓̆̑̉̓̏̑̉̔ ˞̪̑̂̉̆ ̏̄̌̆̅́ ̒ ̆  ̮̮̔̒̍́̆̔ ̘̋̏̌̉̉̎̆  ̉̓ ̏  ̔̏̒̆̄̔ ̏ ̅-10 ̅ ̏-3 

̍̉̌̉̍̆̓́̑́ ̘̍̆̒̆̎̏, ̅̏̋  ̪̔̐̏̆̅̎̉̍ ̅̆̌̏̃̉̍́ ˒̃̑̏̐̆ ̍̏̇̆ ̯̅̏̉  ̉̅ ̯̮̏̐̏̃̆́́ 

̮̒̑̆̅̆ ̘̍̆̒̆̎̆ ̘̋̏̌̉̉̎̆ ̐́̅́̃̉̎́. ̃ ̑̆̍́ ̏̃̉̍ ̑̆̈̔̌̓́̓̉̍́ ̘̎́̑̏̉̓̏ ̉̈̑́̇̆̎̏ 

̮̮̒̍́̆̆ ̐ ́̅́̃̉̎́ ̉ ̍́̌̉ ̂  ̉̔  ̏ ̂̌́̒̓̉ ̏ ̂́̌̆ ˶ ́̅̑́̎̒̋̏̄ ̍ ̏̑́ ̉  ̅ ̆̌̏̃̉̍́ ̱ ̌̐́.  

 

˞̌̉̋́ 6 ̃ ̯̮̏̃̆́̆ ̒ ̮̑̆̅̆ ̌ ̮̆̓̆ (˶˶ˍ) ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆,  ̔  
̏
C ̔  ˒ ̃̑̏̐̉ ̉  ˞ ̪̑̂̉̉ ̈  ́

̐̆̑̉̏̅ 2071-2100. ̔  ̏ ̅̎̏̒̔ ̎  ́̋ ̌̉̍́̓̒̋̔ ̎ ̏̑̍́̌̔ 1961-1990,  ̔ ̋̏̌̉̋̏ ̐ ̯̮̏̃̆́̆ 
̗̗̪̋̏̎̆̎̓̑́̉̆ GHG ̐ ̑́̓̉ ̒ ̗̪̆̎́̑̉̏ ̱ 1  ̂(˕̈̃̏̑: ̃ ̪̑̏̆̋́̓ ȰSINTAȱ- 2008) [8]  

 

˛̙̐̓́ ̗̏̆̎́ ̪̆, ̅  ́̔̋̏̌̉̋̏ ̒ ̆̏̂̉̒̓̉̎̆ ̗̪̐̑̆̅̉̋̉̆  ̭̏̅́̆̍ ̯̮̐̏̃̆́̔ ̐̑̉̒̔̒̓̃́ 

̄́̒̏̃́ ̒̓́̋̌̆̎̆ ̙̂́̓̆  ̔ ́̓̍̏̒̆̑̉̕, ̐̑̆̍́ ̑̆̈̔̌̓́̓̉̍́ ̍̏̅̆̌́ ̍̏̇̆̍̏ 

̘̏̆̋̉̃́̓̉ ̈̎́̓̎̏ ̪̓̏̐̌̉̔ ̋̌̉̍̔, ̘̎́̑̏̉̓̏ ̓̏̋̏̍ ̮̖̌̆̓̉ ̗̍̆̒̆̉,  ̉ ̮̍́̔ 

̘̋̏̌̉̉̎̔ ̐́̅́̃̉̎́, ̐̏̒̆̂̎̏  ̔˙̆̅̉̓̆̑́̎̒̋̏̍ ̅̆̌̔ ˒̃ ̑̏̐̒̋̏̄ ̋̏̎̓̉̎̆̎̓́. ˗́̅́ 

̒ ̆̄̏̃̏̑̉  ̘̙̯̏̔̆̔ ̯̖̅̏̍́̉ ̘̮̒̓̑̔́̋́  ̔̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ̮̍̏̅̆̌̉̑́̔ ̋̌̉̍̆, ̓̑̆̂́ 

̯̑̆̉ ̅ ́̒ ̆  ̯̔̂̔̅̔̎̏̒̓̉ ̘̪̏̆̋̔̆ ̙̃̉̆ ̯̖̅̏̍́̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́. ˜̑̃̆̎̒̓̃̆̎̏ ̈̂̏̄ ̓̏̄́ 

̪̆̑ ̒ ̆  ̔̏̋̃̉̑̔ ˝ˢ˙˔-  ̭́̔̒̐̏̒̓́̃́ ˝̆̄̉̏̎́̌̎̉ ̃̉̑̓̔̆̌̎̉ ̗̆̎̓́̑ ̪̘̔̄̏̉̒̓̏̎̆ 

˒̃̑̏̐ ̆ ̈ ́ ̯̮̐̑́̆̆ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́. ˚  ́ ̏̒̎̏̃̔ ̮̍̏̅̆̌̉̑́́ ̋̌̉̍̆  ̉

̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̆̌̆̍̆̎́̓́  ̉ ̐́̑́̍̆̓́̑ ́ ̎ ́ ̆̃̑̏̐̒̋̏̍ ̎̉̃̏̔ ̍̏̄̔ ̒ ̆ ̗̪̐̑̆̉̈̎̉̆ 

̗̏̆̎̉̓̉  ̯̉̂̔̅̔̉ ̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉  ̔˞̪̑̂̉̉. ˔ ̗̪́̉̌̔̒̓̑́̉̔ ̍̏̇̆ ̐̏̒̌̔̇̉̓̉  

̐̑̉̋́̈ ̒̆̈̏̎̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̘̋̏̌̉̉̎́ ̐́̅́̃̉̎́ ̎ ́ ̘̪̐̏̅̑̔̔ ˝̆̐̔̂̌̉̋̆ ˞̪̑̂̉̆, 

(̒̌̉̋́ 7) ̐  ̏̑ ̆̈̔̌̓́̓̉̍́. [9] 2 

                                                 
2
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http://www.sepa.gov.rs/download/strano/djurdjevic-ccaforum_presentation.pdf 
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˜̑̃̉ ̅̆̏- ̝ ˍ˥˟˛ ˜˝˕˘ˍː˛˯ˍˏˍ˺˒ ˚ˍ ˗˘˕˙ˍ˟˞˗˒ ˜˝˛˙˒˚˒ȩ 

ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 21 

 

˞̌̉̋́ 7. ̋ ̆̌́̓̉̃̎́ ̐ ̑̏̍̆̎́, ̔  % ̎ ̏̑̍́̌̆ 1961- 1990, ̒ ̖̆̈̏̎̒̋̉ ̋ ̘̏̌̉̉̎́ 
̐́̅́̃̉̎́ ̔  ˒ ̃̑̏̐̉ ̅  ̏̋ ̪̑́́ ̃ ̆̋́ ( )́ ̈̉̍́; ( )̂ ̯̐̑̏̌̆̆; ( )̗ ̌̆̓̏; ( )̅ ̪̆̒̆̎ 

 

˟̏̋̏̍ ̈̉̍̆ ̒ ̘̪̆̏̆̋̔̆ ̐̏̑́̒̓ ̐́̅́̃̉̎́, ̔  ̮̒̑̆̅̆̍ ̈ ̗́̆̏ ̋̏̎̓̉̎̆̎̓ ̐̏̑́̒̓ ̈ ́21 

%. ˙̣̆̔̓̉̍,  ̔̅̆̌̏̃̉̍́ ˙̆̅̉̓̆̑́̎́ ̒ ̆  ̉̓̏̋̏̍ ̈̉̍̆ ̍̏̇̆ ̘̏̆̋̉̃́̓̉ ̮̮̒̍́̆̆ 

̘̖̐̑̏̒̆̎̉ ̐́̅́̃̉̎́. ˟̏̋̏̍ ̌̆̓́ ̒ ̆ ̗̮̪̐̑̏̆̔̆ ̮̮̒̍́̆̆ ̐́̅́̃̉̎́  ̔

̣̪̯̐̑̆̏̃̌́̔̔̆̍ ̅̆̌̔ ˒̃̑̏̐̆, ̒̃̔̅́ ̏̒̉̍ ̎́ ̒̆̃̆̑̏̉̒̓̏̋̔ ̋̏̎̓̉̎̆̎̓́. 

˜̪̑̏̆̋̓̏̃́̎̏ ̮̮̒̍́̆̆ ̈ ́ ̗̆̌̔ ˒̃̑̏̐̔ ̉̈̎̏̒̉ 11%.  ɣ ˞̪̑̂̉̉ ̒,̆  ̉ ̐ ̏ ̏̃̉̍ 

̑̆̈̔̌̓́̓̉̍́, ̘̪̏̆̋̔̆ ̉̈̑́̈̉̓̏ ̮̮̒̍́̆̆ ̐́̅́̃̉̎́ ̓̏̋̏̍ ̌̆̓́. ˙̮́̆ ̮̮̒̍́̆̆ 

̘̖̐̑̏̒̆̎̉ ̐́̅́̃̉̎́ ̒ ̘̪̆̏̆̋̔̆ ̓̏̋̏̍ ̪̆̒̆̎̉. ̃ ̑̏̍̆̎̆ ̓̏̋̏̍ ̈̉̍̆  ̯̉̐̑̏̌̆́ ̪̉̍́̔ 

̅̑̔̄̉ ̈̎ ́̋, ̏ ̘̪̆̋̔̆ ̒ ̯̮̆̐̏̃̆́̆. ̨ ̂̈̉̑̏̍ ̎ ̗́̐̑̏̆̎̆ ̅ ́̒ ̮̮̔̒̍́̆́ ̓̏̋̏̍ ̌̆̓́  ̉

̪̆̒̆̎̉ ̪̉̈̑́̈̉̓̉́ ̏ ̅̐̏̑́̒̓́ ̓̏̋̏̍ ̈̉̍̆  ̯̉̐̑̏̌̆́,  ̪̯́̉̍́̔̉  ̔̃̉̅̔  ̙̮̉̄̏̅̉̉ 

̖̏̅ ̐́̅́̃̉̎́, ̍̏̇̆ ̒ ̭̘̆̈́̋̔̉̓̉ ̅ ́̒ ̆̎ ̙̮́̄̏̅̉̆̍ ̎̉̃̏̔  ̔˞̪̑̂̉̉ ̘̪̏̆̋̔̆ 

̮̮̒̍́̆̆ ̋ ̘̏̌̉̉̎́ ̐ ́̅́̃̉̎́. ̃ ̑̉̋́̈ ̉  ́ ̎́̌̉̈́ ̋ ̖̌̉̍́̓̒̋̉ ̕ ́̋̓̏̑́ ̋ ̪̏̉ ̔ ̘̓̉̔ ̎  ́

̃̏̅̎̉ ̂̉̌́̎̒ ̒̌̉̃̏̃́ ˜̭̏̍̏̑́̃́ ̍̏̄̔ ̉̌̔̒̓̑̏̃́̓̉ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̖̏̃́̋̃̉ 

̪̗̪̐̑̏̆̋̉́. 

˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̖̒̉̒̓̆̍́̓̒̋̉ ̙̖̍̆̓̆̏̑̏̌̏̋̉ ̮̍̆̑̆́ ̖̑̆́̌̉̈̏̃́̎̉ ̎ ́ ː̌́̃̎̉̍ 

(̘̒̉̎̏̐̓̉̋̉̍) ̙̍̆̓̆̏̑̏̌̏̋̉̍ ̗̒̓́̎̉́̍́ ˞̍̆̅̆̑̆̃̒̋́ ˜́̌́̎̋́, ˗̪̗̑́̄̔̆̃́, 

˻̪̔̐̑̉́, ˜̏̇̆̄́, ˗̭̑́̆̃̏, ˗̙̗̑̔̆̃́, ˚̉,̙ ˑ̉̍̉̓̑̏̃̄̑́̅, ˘̗̆̒̋̏̃́  ̉ ˏ̮̑́̆ 

̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̏̃́̎̆ ̒ ̔̈ ̭́̐̏̋́̈́̓̆̆ ̘̐̑̏̒̆̎̉ ̖̙̮̄̏̅̉ ̉ ̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̖́̃́̈̅̔́  ̉

̐́̅́̃̉̎́Ȣ [10] ˜̘̑̏̒̆̎̆ ̙̮̄̏̅̉̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̖̃́̈̅̔́ ̈ ́ ̑̆̄̉̏̎ ˜̭̏̍̏̑́̃́, 
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ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 22 

̭̐̑̆̅̒̓́̃̆̎̆ ̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎̉̍ ̮̏̅̒̓̔̐́̆̍ ̏ ̅ ̒̓́̎̅́̑̅̎̆ ̙̋̌̉̍́̓̏̌̏̋̆ 

̎̏̑̍́̌̆ ̊ 61-90, ̅ ́̓̆ ̒  ̔̈  ́̐ ̆̑̉̏̅ 1951-2011. ̄ ̏̅̉̎́. (ː̑́̉̋̏̎̕ ρ.)  

 

ː̑́̉̋̏̎̕ 1. ˟ ̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̉ ̔ ̒̌̏̃ ̉̈  ́̑ ̆̄̉̏̎ ̃ ̭̏̍̏̑́̃́: ̐ ̆̑̉̏̅ 1951-2011. 

 

˞ ́̄̑́̉̋̏̎́̕ ̪̆ ̘̭̔̏̉̉̃̏ ̅ ́̏̅ ̘̐̏̆̓̋́ ̣̏̂̑́̆̎̏̄ ̎̉̈́ ̐̏̅́̓́̋́ ̅ ̏1983. ̄ ̏̅̉̎̆ 

̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̆ ̖̃́̈̅̔́ ̪̉̍́̔ ̪̯̏̐́̅́̔̉ ̓̑̆̎̅. ˛  ̅ 1983. ̄̏̅̉̎̆ ̘̮̐̏̉̆ ̐̏̑́̒̓ 

̙̮̄̏̅̉̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̖̃́̈̅̔́ ̪̋̏̉  ̉̅́̎́̒ ̪̓̑́̆. ˠ̎̔̓́̑ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́,  ̔

̐̆̑̉̏̅̔ ̏ ̅2001 ̅ ̏2010. ̄̏̅̉̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̖̃́̈̅̔́ ̒ ̔̅̏̍̉̎́̎̓̎̏ 

̃̉ ̙ ̆̏ ̅̐̑̏̒̆̋́. ˍ̎́̌̉̈́ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅ ́̒ ̔ 2007, 2008  ̉ 2009. ̄̏̅̉̎́ ̆̋̒̓̑̆̍̎̏ 

̓̏̐̌̆ ̄̏̅̉̎̆ (ː̑́̉̋̏̎̕ρ, ̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎́ ̮̏̅̒̓̔̐́́ ̯̃̆́ ̏ ̅+3),  ́2001, 2002 ̉  

2010. ̄ ̏̅̉̎́ ̃̆̏̍́ ̓̏̐̌̆ (ː̑́̉̋̏̎̕ρȟ ̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎́ ̮̏̅̒̓̔̐́́ ̣̉̈̍̆̔ +2 ̉  +3), 

̅̏̋ ̒ ̔ ̪̓̏̐̌̉̆ ̏ ̅ ̎̏̑̍́̌̆ ̂̉̌̆ 2003, 2004  ̉ 2011. ̄̏̅̉̎́ (ː̑́̉̋̏̎̕1. 

̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎́ ̮̏̅̒̓̔̐́́ ̣̉̈̍̆̔ +1 ̉  +2). ˔̘̎́̉ ̅ ́̒ ̔  ̗̔̄̑́̎̉́̍́ ̎̏̑̍́̌̆ ̂̉̌̆ 

2005 ̉  2006. ̄ ̏̅̉̎́ (ː̑́̉̋̏̎̕1, ̎ ̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎́ ̏ ̮̅̒̓̔̐́́ ̉ ̣̈̍̆̔ -1 ̉  +1). 

˜́̅́̃̉̎̆ ̒ ̪̔̆̅̎́ ̏ ̪̪̖̅̎́̃́̇̎̉̉ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́  ̉  ̒ ̏̂̈̉̑̏̍ ̎ ́

̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̭̑̆̆́̕ ̑̆̄̉̏̎́ ˜̭̏̍̏̑́̃́ ̎̉̒̔ ̪̪̎́̐̑́̃̉̌̎̉̆ ̣̑́̒̐̏̑̆̆̎̆  ̔

̐̑̏̒̓̏̑̔  ̉ ̃̑̆̍̆̎̔. ˢ̏̅ ̒̔̍́ ̙̮̖̄̏̅̉̉  ̘̋̏̌̉̉̎́ ̐́̅́̃̉̎́ ̈ ́ ̑̆̄̉̏̎ 

˜̭̏̍̏̑́̃́, ̭̖̐̑̆̅̒̓́̃̆̎̉ ̎̏̑̍́̌̉̈̏̃́̎̉̍ ̮̏̅̒̓̔̐́̆̍ ̏ ̅ ̒̓́̎̅́̑̅̎̆ 

̙̋̌̉̍́̓̏̌̏̋̆ ̎ ̏̑̍́̌̆ ̊ 61-90, ̅ ́̓ ̪ ̆ ̈  ́̐ ̆̑̉̏̅ 1951-2011. ̄ ̏̅̉̎́. (ː ̑́̉̋̏̎̕ 2.). 

ˠ ̈̉̈̑́̇̆̎̆ ̗̗̪̏̒̉̌́̉̆, ̘̐̑̏̒̆̎̆ ̙̮̄̏̅̉̆ ̒̔̍̆ ̐́̅́̃̉̎́ ̅ ̏1980. ̄̏̅̉̎̆ ̪̉̍́̔ 

̯̑́̒̓̔̉ ̓̑̆̎̅,  ́ ̐̏̓̏̍ ̅ ̏ 1994. ̄̏̅̉̎̆ ̪̯̏̐́̅́̔̉ ̓̑̆̎̅,  ́ ̎́̋̏̎ ̓̏̄́, ̏̐̆̓ 

̄̆̎̆̑́̌̎̏ ̅ ̏̍̉̎̉̑́ ̓ ̗̪̆̎̅̆̎̉́ ̑ ̯́̒̓̔̉ ̓ ̑̆̎̅. ̃ ̑ ̉̓ ̏̍̆ ̓ ̑̆̂́ ̉ ̍́̓̉ ̔  ̃ ̉̅̔ ̅  ́̒  ̔

̐́̅́̃̉̎̆,  ̔ ̣̮̐̏̑̆̆̔ ̒ ́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̏̍ ̖̃́̈̅̔́, ̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̆̌̆̍̆̎̓ ̒ ́ ̍̎̏̄̏ 

̪̪̉̈̑́̇́̎̉̉̍ ̗̗̪̏̒̉̌́̉́̍́. ˟ ̏̅̏̂̑̏ ̪̉̌̔̒̓̑̔̆ 2000. ̄̏ ̅̉̎́ ̒ ́̆̋̒̓̑̆̍̎̏ ̪́̋̏̍ 

̙̒̔̏̍ ̪̋̏́ ̒ ̆ ̪́̃̉̌́  ̔ ̐̆̑̉̏̅̔ ̒ ́ ̗̪̓̆̎̅̆̎̉̏̍ ̐̏̑́̒̓́ ̙̮̖̄̏̅̉̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ 

̐́̅́̃̉̎́.  ɣ̐̆̑̉̏̅̔ 2001-2010. ̄̏̅̉̎́ ̪̅̏̍̉̎̉̑́̔ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̙̮̄̏̅̉̉ ̖̒̔̍́ 
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ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 23 

̐́̅́̃̉̎́ ̯̃̆̆ ̏ ̅̐̑̏̒̆̋́, ́̌̉ ̪̘̙̯̎́̆̆  ̗̔̄̑́̎̉́̍́ ̎̏̑̍́̌̆, ̅̏̋ ̒ ̔̋̉ ̙̪̎̉̆ ̏ ̅

̎̏̑̍́̌̆ ̂ ̉̌̆ 2004, 2005, 2009 ̉  2010.  ̄ ̏̅̉̎́. 

 

ː̑́̉̋̏̎̕ 2. ̨ ̗̆̎́ ̋ ̘̏̌̉̉̎́ ̐ ́̅́̃̉̎́ ̈  ́̑ ̆̄̉̏̎ ̃ ̭̏̍̏̑́̃́: ̐ ̆̑̉̏̅ 1951-2011. 

 

˛̃ ̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ́̎́̌̉ ̈́ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̔̒̌̏̃́  ̔ ̑̆̄̉̏̎̔ ˜̭̏̍̏̑́̃́ ̣̪̐̏̓̃̑̔̔ 

̉̒̐̑́̃̎̏̒̓ ̘̉̈̑̆̆̎̏̄ ̒̓́̃́ ̅ ́ ̯ ̆ ̪̗̪̐̑̏̆̋̉̆ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̉̍́̓̉ 

̎̆̄́̓̉̃̎̆ ̆̆̋̓̆̕ ̎ ́̈́̐̑̆̍̉̎̔ ̙̮̄̏̅̉̆̄ ̃̏̅̎̏̄ ̂̉̌́̎̒́ ̎ ̪́̓̆̑̉̓̏̑̉̉ ˞̪̑̂̉̆. 

(ˑ̆ ̭̪̓́̎̉̆ ̃̉̅̆̓̉  ̔ ˑ̑̔̄̉ ̅̆̏: ˝́̒̐̏̌̏̇̉̃̏̒̓  ̉ ̙̯̮̋̏̑̉̆̆ ̃̏ ̖̅̎̉ ̑̆̒̔̑̒́ 

˞̪̑̂̉̆) 

 

ˠ̗̪̓̉́̉ ̋ ̖̌̉̍́̓̒̋̉ ̐ ̑̏̍̆̎́ ̉  ̒ ̓̆̐̆̎ ̔ ̄̑̏̆̇̎̏̒̓̉  

 

˛̒̎̏̃̎̆ ̗̐̏̒̌̆̅̉̆ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̪̋̏̆ ̒ ̘̪̆̏̆̋̔̔  ̔˒̃̑̏̐̉ ̒ ̯̔̃̆̉ ̑̉̈̉̋ ̏ ̅

̖̍̏̑̒̋̉  ̉ ̘̖̑̆̎̉ ̐̏̐̌́̃́, ̙̒̔́, ̄̔̂̉̓̋́ ̂̉̏̅̉̃̆̑̈̉̓̆̓́, ̋́̏  ̉ ̮̔̄̑̏̇́̃́̆ 

̭̔̅̒̋̏̄ ̭̈̅̑́̃́  ̉ ̙̮̎́̎̏̆̆ ̙̓̆̓̆ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉̍ ̒̆̋̓̏̑̉̍́ ̋́̏ ̙̓ ̏ ̒ ̔

̆̎̆̑̄̆̓̉̋́, ̙̔̍́̑̒̓̃̏, ̭̐̏̏̐̑̉̃̑̆̅́  ̉ ̓̔̑̉̈́̍.  ɣ ̪̐̏̆̅̉̎̉̍ ̑̆̄̉̏̎̉̍́ 

̯̒̓̃̏̑̉̆ ̒ ̆ ̎̏̃̆ ̯̍̏̄̔̎̏̒̓̉, ̋́̏ ̎ ́ ̐̑̉̍̆̑ ̭̙̐̏̂̏́̎́ ̭̐̏̏̐̑̉̃̑̆̅̎́ 

̮̐̑̏̉̈̃̏̅́  ̉ ̙̔̍́̑̒̓̃̏  ̔ ̪̒̆̃̆̑̎̏ ˒̃̑̏̐̉. ˜̪̗̪̑̏̆̋̉̆ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ 

̪̔̋́̈̔̔ ̎ ́̓ ̏̅ ̯́ ̆̒ ̆̐̏̄̏̅̎̏̒̓ ̖̎̆̋̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̈ ́̓̔̑̉̈́̍ ɀ ̘̎́̑̏̉̓̏  ̔̏̂̌́̒̓̉ 

˞̑̆̅̏̈̆̍̎̏̄ ̍̏̑́ ɀ ̮̔̍́̉̓̉ ̓̏̋̏̍ ̮̖̌̆̓̉ ̗̍̆̒̆̉, ̉́̋̏ ̒ ̆ ̋̌̉̍́ ̍̏̇̆ 

̭̙̐̏̂̏́̓̉  ̔ ̓̏̋̔ ̖̅̑̔̄̉ ̙̮̖̄̏̅̉̉ ̅̏̂́. ˚  ́ ̘̒̌̉́̎ ̘̎́̉̎, ̍̏̇̆ ̯̅̏̉ ̅ ̏

̮̒̓̃́̑́́ ̖̎̏̃̉ ̐̑̉̌̉̋́ ̈ ́ ̙̮̉̑̆̆ ̓̔̑̉̈̍́  ̔ ̪̒̆̃̆̑̎̏ ˒̃̑̏̐ ̉. ˙̣̆̔̓̉̍, 

̘̅̔̄̏̑̏̎̏ ̄̌̆̅́̎̏ ̒ ́ ̒̃̆ ̯̃̆̉̍ ̆̋̒̓̑̆̍̉̍́,  ̔ ̍̎̏̄̉̍ ̅̆̌̏̃̉̍́ ˒̃̑̏̐̆ 

̃̆̑̏̃́̓̎̏ ̯  ̆̐ ̣̑̆̏̃̌́̉̃́̓̉ ̎ ̭̪̆̐̏̃̏̎̉̉ ̃ ̑̆̍̆̎̒̋̉ ̔ ̗̪̓̉́̉. [11]  
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ˏ˛ˑ˒ ˞˝ˎ˕˶˒ ɀ ɣ  ̃̑̆̍̆̎̔ ̣̮̐̑̉̌́̄̏́̃́́ ̎́ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ 24 

 
˞̌̉̋́ 8. ɣ ̗̪̓̉́̉ ̉ ̪̅̆̒̓̃̏ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ ̈́ ̏̒̎̏̃̎̆ ̂̉̏̄̆̏̄̑́̒̋̆̕ ̑̆̄̉̏̎̆ 

˒̃̑̏̐̆ [12]  

 

˗̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̉ ̮̆̎̉ ̗̪̔̓̉́̉ ̯̎̆̆ ̒̆ ̐̏ ̪̭́̃̉̃́̓̉ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏ ̔ ˒̃̑̏̐̉Ȣ 

˝̘́̈̌̉̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎̉ ̯̆ ̉̒̋̔̒̉̓̉ ̘̑́̈̌̉̉̓ ̉̎̓̆̎̈̉̓̆̓ ̐̑̏̍̆̎̆Ȣ ˠ ̓́̂̆̌́̑̎̏̍ 

̐̑̆̄̌̆̅̔ ̐̑̆̈̆̎̓̏̃́̎́ ̒̔ ̐̆̓ ̆̃̑̏̐̒̋̉ ̖ ̑̆̄̉̏̎́ ̉ ˞̪̑̂̉́ ̄̑̔̐̉̒́̎̉ ̐̑̆̍́ 

̪̐̑̏̆̋̓̏̃́̎̉̍ ̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̍̐ ̑̏̍̆̎́̍ .́  

˜̪̑̏̆̋̓̏̃́̎̆ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̒̆ ̪̈́̒̎̉̃́ ̔ ̎ ́ ́̎́̌̉̈ ̉ ̏̒́̍ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ 

̐̑̏̍̆̎́ ̪̋̏̆ ̒̔ ̗̮̐̑̏̆̆̎̆ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̣̮̐̏̑̆̆́ ρωφρ-1990. ̉ ςπχρ-2100. 

̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̪̗̪̐̑̏̆̋̉́ ̉̈ IPCC ̗̪̒̆̎́̑̉́ ˍρˎȢ ˍ̎́̌̉̈́ ̪̐̏̋́̈̔̆ ̅́ ̘̑́̈̌̉̉̓̉ 

̑̆̄̉̏̎̉ ̍̏̄̔ ̉̍́̓̉ ̘̒̌̉̎̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́ȟ ̒ ̓̉̍ ̙̓̏ ̓̑̆̂́ 

̔̈̆̓̉ ̔ ̏̂̈̉̑ ̅ ̪́̐̏̆̅̉̎̆ ̅̑̇́̃̆ ̪̋̏̆ ̪̐̑̉̐́̅́̔ ̣̏̅̑̆̆̎̏̍ ̑̆̄̉̏̎ ̔̍̏̄̔ ̉̍́̓̉ 

̃̆̏̍́ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̋̌̉̍́̓̒̋̆ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̘̑́̈̌̉̉̓̆ ̏̅ ̮̄̑̔̐̉̒́́ ̐̑̆̍́ 

̪̐̑̏̆̋̓̏̃́̎̉̍ ̋̌̉̍́̓̒̋̉̍ ̋́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍́. 

˜̗̏̒̌̆̅̉̆ ̖̋̌̉̍́̓̒̋̉ ̐̑̏̍̆̎́  ̔ ˒̃̑̏̐̉ ̯̆ ̈̎́̓̎̏ ̃́̑̉̑́̓̉, ̪̪̎́̉̈̑́̇̆̎̉̉ 

̗̪̔̓̉́̉ ̒̆ ̘̪̏̆̋̔̔ ̔ ̂́̒̆̎̔ ˙̆̅̉̓̆̑́̎́ȟ ̪̒̆̃̆̑̏̈́̐́̅̎̏ ˒̃̑̏̐̉, ̎́ ˍ̑̋̓̉̋̔ ̉ ̔ 

̐̌́̎̉̎̒̋̉̍ ̐̑̆̅̆̌̉̍́.  ɣ̘̪̒̌̔́̔ ˙̆̅̉̓̆̑́̎̒̋̏̄ ̒̌̉̃́, ̘̪̏̆̋̔̆ ̒̆ ̅́ ̯̆ ̒̃̆ ̯̃̆̆ 

̘̐̑̏̒̆̎̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆  ̉ ̮̒̍́̆̎́ ̑́̒̐̏̌̏̇̉̃̏̒̓ ̃̏̅̆ ̪̏  ̙ ̙̃̉̆ ̙̐̏̄̏̑́̓̉ 

̓̑̆̎̔̓̎̔ ̭̏̒̆̓̉̃̏̒̓ ̎ ̙́̒̔̆, ̙̔̍̒̋̆ ̐̏̇́̑̆  ̉̓̏̐̌̏̓̎̆ ̓́̌́̒̆. ˕̒̓̏̃̑̆̍̆̎̏ȟ ̔ 

̪̒̆̃̆̑̏̈́̐́̅̎̏ ˒̃̑̏̐̉, ̎̉̒̋̆ ̐̑̉̏̂́̌̎̆ ̏̂̌́̒̓̉ ̘̯̒̔̏́̃́̆ ̒ ̆ ̒ ́ ̉̈́̈̏̃̏̍ 

̮̐̏̅̉̈́́ ̎ ̉̃̏́ ̍ ̏̑́ ̉ ̯̃̆̉̍ ̑̉̈̉̋̏̍ ̏̅ ̎́̌̆̓́ ̪̏̌̔́Ȣ  
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